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Las orientaciones del nuevo plan de estudios del programa establecen un conjunto de
transformaciones para enfrentar los desafios de las ciencias ambientales y la ingenieria
en medio ambiente en la actualidad. Esta reforma a la situacién actual “asume los
contenidos que rigen en los programas en el dmbito de las ciencias ambientales y la
ingenieria en medio ambiente” considerando normas nacionales/internacionales y
requerimientos minimos de calidad requeridos para la acreditaciéon en la educacion
superior chilena.

Para enfrentar las exigencias que derivan, se contemplé la revision y el analisis del
estado del arte de los programas de estudio ofertados por diferentes universidades
nacionales y extranjeras®. A nivel local, se llev6 a efecto una amplia discusién interna
que permiti6 recibir diferentes puntos de vista y entregarle coherencia a la proposicion
inicial con la participacion de alumnos, egresados, potenciales empleadores,
académicos, cuerpo directivo de la carrera y el departamento responsable.

Los principales elementos del nuevo plan de estudios para la carrera se refieren a la
superacion de debilidades e insuficiencias de contenidos, aprovechamiento de fortalezas
y las necesidades de reposicionamiento del programa frente a la acelerada
transformacion de la Educacion Superior en las nuevas nuevas necesidades derivadas
de la “sociedad del conocimiento” y los desafios del siglo XXI. En esta proposicion se
encuentran estrechamente imbricados contenidos, métodos, organizacion de la
docencia, sistema de aprendizaje centrado en el alumno y asimilacién de conocimientos
especificos en el area del medio ambiente.

La propuesta curricular apunta a una transformacion global, en la cual convergen las
necesidades presentes y futuras de las Ciencias Ambientales, la Ingenieria en Medio
Ambiente y del ordenamiento territorial del borde costero, urbano y rural.

El redisefio curricular se aboca a modificar: el perfil profesional del egresado; el
contenido del plan de estudios; los métodos y enfoques de la ensefianza, las nuevas
formas y opciones del proceso de titulacion y la constitucion del ciclo comtn de estudios
con otras carreras. Lo anterior tiene como puerto de llegada “una mayor flexibilidad del
plan de estudios y pertinencia de las competencias a adquirir por los egresados
tendientes a favorecer su empleabilidad”.

3 Mas de 180 Universidades de 20 paises de América Latino, el Caribe y Esparia se han constituido desde el afio 2003
en la instancia “Tuning Latinoamericano” para converger sobre perfiles de egresados de carreras, competencias
profesionales, equivalencias de créditos y titulos. Iqualmente, se utilizo como bibliografia de base, el Libro Blanco de
las Ciencias Ambientales.
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La organizacion del nuevo plan de estudios en Medio Ambiente:

Magister en Ciencias:
mencion produccion,
manejo y conservacion de
Recursos Naturales

| |

Ingenieria en Medio Ambiente

Master profesionalizante
en Ingenieria del Medio
Ambiente

Licenciatura en Medio Ambiente

1

Bachiller en Medio Ambiente

Ciclo comun de Ciencias Bésicas e
Ingenieria

Nivel 0: nivelaciéon de conocimientos
y competencias de entrada de los
estudiantes provenientes de la
enseflanza media

I. LA MODIFICACION DEL PERFIL DE EGRESO DEL INGENIERO
EN MEDIO AMBIENTE

El ciclo de estudio contempla una extensiéon horizontal y vertical de este, tendientes a
cubrir en forma mdés especifica, las &reas de conocimientos, el desarrollo de
competencias y las opciones laborales del egresado. De esta forma, el programa se inicia
con una nivelacion de conocimientos de salida de la Ensefianza Media y una
especializacién sucesiva de Técnico Universitario, Licenciado e Ingeniero con opciones
de continuidad de estudios a un master profesional o un magister de investigaciéon. El
perfil de egreso serd de un desarrollo progresivo de niveles crecientes de competencias y
dominios de intervencion en condiciones de desempeiiarse competentemente en el medio
profesional e impulsar las politicas ambientales y sociales de protecciéon del medio
natural, urbano, rural y del borde costero del litoral. El egresado detenta por lo tanto,
los conocimientos necesarios para desarrollar capacidades, aptitudes, habilidades,
competencias genéricas y especificas en estas materias.

Caracterizacion del Licenciado en Ciencias Ambientales e Ingeniero en Medio
Ambiente

La primera caracteristica en acorde con el objetivo de los estudios en ciencias
ambientales es la de preparar profesionales capaces de afrontar la problematica




Licencia e Ingenieria Ambiental -4-

especifica desde la multidisciplinariedad y la globalidad que condicionan el desempefio
en esta actividad. Ello requiere de la existencia de una potente carga lectiva dedicada a
préacticas, ya sea en instituciones, como en trabajos de campo o laboratorios del propio
plan de estudios -tanto para el desarrollo de competencias genéricas ~como la habilidad
de poner en practica conocimientos tedricos o de utilizar determinados sistemas
informéticos en competencias especificas -por ejemplo, la capacidad de elaborar y
ejecutar planes de gestion.

Las Ciencias Ambientales incluyen areas tan distintas del conocimiento y en ello es
imprescindible para ofrecer la posibilidad de conocer en forma general cada una de
ellas, pero también de poder profundizar y especializarse en algunos ejes del mundo
profesional.

El proyecto individual de titulacién es una excelente herramienta para potenciar y
evaluar el grado de desarrollo de los estudiantes de las destrezas y capacidades para la
vida profesional. Ello es fundamental para la incorporacion de este al mercado laboral.

DEFINICION DE AREAS EN LOS PERFILES PROFESIONALES:

A) Gestion del medio natural

B) Gestion ambiental en la administraciéon publica y privada

C) Tecnologia e ingenieria ambiental

D) Sistemas de gestion de la calidad ambiental en la empresa

E) Consultoria, evaluaciéon del impacto ambiental y organizaciéon de auditorias
F) Formacion y educacién ambiental

G) Investigacion

Caracterizacion de los perfiles profesionales actuales v futuros de los graduados.

A) GESTION DEL MEDIO NATURAL

Con respecto este perfil, los profesionales del medio ambiente estaran capacitados para
la elaboracidn, ejecucién y control de planes y proyectos referentes a la gestion del
medio natural, asi como la planificacion y conservacién de los recursos naturales.
Dentro de estos planes y proyectos se engloban los referentes a la gestiéon de espacios
naturales protegidos, planes de gestion de fauna -planes de ordenacion cinegética y
piscicola-, gestién forestal, aprovechamiento silvopastoril y desarrollo rural.

Del mismo modo, en este perfil se incluyen los profesionales con conocimientos en
cuanto a técnicas de evaluaciéon y disefio del paisaje orientados hacia la gestion
ambiental.

Los graduados estaran capacitados para el manejo de las herramientas fundamentales
para la gestion del medio natural, como son la cartografia tematica, los sistemas de
informacion geografica y la teledetecciéon. Asimismo, estas herramientas serviran
igualmente para la evaluacion y cartografia de riesgos ambientales.

B) LA GESTION AMBIENTAL EN LA ADMINISTRACION PUBLICA Y PRIVADA
Los profesionales del medio ambiente que se incluyen en este perfil son licenciados y
titulados que se desempefian en la administracién en todos sus niveles de &mbito
territorial -central, regional y local-. Los graduados pueden ser tanto personal
funcionario que se han incorporado mediante concurso publico o personal contratado
transitoriamente.

Las actividades o funciones de los titulados que estan trabajando para la administracion
publica y ONG’s pueden ser muy variadas solapdndose con el resto de los perfiles
debido a que la administracion publica desempefia funciones en la totalidad de perfiles
profesionales abarcados en el presente proyecto. Las funciones més conocidas
desempefiadas desde la administracion son la planificacion sobre la gestion de residuos,
la planificacion sobre el control de vertidos, la gestion y abastecimiento de aguas, la
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depuraciéon de aguas residuales, gestiones de registros variadas, la gestion de espacios
naturales, la elaboracion y desarrollo de las agendas locales y territoriales, la elaboracién
de Planes de Accién Ambiental, la gestién de planes de desarrollo local, la elaboraciéon
de declaraciones de impacto ambiental, la inspeccién y vigilancia ambiental de
proyectos, la ordenacioén del territorio y la planificacion territorial estratégica, etc.

Una especificidad dentro de este ambito los constituye el extenso borde costero de mas
de 4.000 kms del pais y la capacidad para la planificacién y el ordenamiento del
territorio, asi como el disefio y ejecucion de planes de desarrollo integrados a las
dimensiones sociales y publicas. Este ambito de aplicacién se inscribe dentro de la
politica de administraciéon de bienes nacionales, fiscales y de uso publico que
comprenden los espacios del litoral y los terrenos de playas ubicados dentro de la franja
costera del litoral.

La opcién de especializacion en la administraciéon del borde costero se orientard, por
tanto, a la proteccion y conservacion del medio ambiente maritimo, terrestre y aéreo,
acorde con las necesidades de desarrollo de los recursos y riquezas de los distintos
sectores. Ello incluye una adecuada compatibilizacion de las mdultiples actividades
sociales, industriales, artesanales, inmobiliarias y en todo ambito que se pudieran
realizar.

C) TECNOLOGIA E INGENIERIA AMBIENTAL

Este perfil profesional se corresponde con aquellos profesionales que se dedican a
actividades con un marcado fundamento técnico y de ingenieria relativos a temas de
evaluacion y control de la contaminacién, asi como de técnicas para la mejora del medio
natural. Los titulados que detenten este perfil de competencias en modelamiento de
procesos industriales se empleardn, tanto en organismos publicos como privados, en
temas relacionados con la gestion de residuos, gestion y tratamiento de aguas
residuales, contaminaciéon atmosférica, descontaminacion de suelos, energias
renovables, etc.

En relacién con este perfil, comprende las funciones ligadas a las actividades de
saneamiento publico ademds de la aplicacion de la normativa en la implantaciéon de
sistemas de control de la contaminacién fisica y quimica, asi como las funciones
propias de un inspector ambiental.

Con respecto a la gestion de aguas, los medio ambientalistas pueden desempenar
funciones relacionadas con el procesamiento de aguas residuales, tanto urbanas como
industriales, asi como el disefio de procesos de tratamiento de aguas.

Ademads, pueden desarrollar labores de gestion de cuencas hidrograficas y proteccion de
ecosistemas acuaticos que incluyan tareas como las relacionadas con obras de
regulacion, extracciéon y conduccién de agua o planes de restauracion de rios y riberas.
En cuanto a la gestiéon de residuos, los futuros graduados estaran capacitados para la
elaboracién, implantacion, coordinacién y evaluacién de planes de gestion de residuos,
tanto urbanos, como industriales y peligrosos. En la misma linea, también estaran
capacitados para la gestion de mercancias y sustancias peligrosas.

En este mismo perfil se engloban también aquellos profesionales encargados de las
tareas de restauracion y rehabilitacion del medio natural como zonas degradadas tras
una explotaciéon minera o zonas afectadas por impactos generados por obras lineales,
vertederos u otros tipos de obras.

Otro campo profesional para los futuros graduados, actualmente en auge, lo constituye
las energias renovables, a través de la gestion de instalaciones destinadas a la
generacion de este tipo de energias limpias, asi como la mitigacién y minimizacion de
los impactos derivados del uso de las mismas.

D) SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LA EMPRESA

En este perfil se incluyen todos aquellos especialistas en medio ambiente encargados de
la realizacién de los sistemas de gestion Medioambiental de acuerdo con las normas
internacionales ISO. La ley actual que regula la relacion productiva con el Medio
Ambiente, la verificacién de las declaraciones y los estudios de impacto ambiental son
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una rama en las empresas, y constituyen posibilidades de inserciéon laboral. Este perfil
asocia los contenidos del Medio Ambiente y la Prevencién de Riesgos Laborales de las
empresas y organizaciones, ya que actualmente se tiende a agrupar en una misma
estructura de la empresa estos elementos.

Dentro de este perfil se incluyen también aquellos egresados que se dediquen a la
realizacion del diagnéstico ambiental de empresas asi como temas relacionados con la
optimizacion energética, la gestiéon de la calidad ambiental en la empresa, la prevencion
de riesgos toxicoldgicos, el control de la salud ptublica e higiene. Asimismo, este perfil
abarca también a los auditores medioambientales encargados de desempefiarse en
empresas y organizaciones.

E) CONSULTORIA, EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y
ORGANIZACION DE AUDITORIAS

Este perfil profesional abarca a todos los medios naturales y territoriales cuya actividad
laboral esta relacionada con las consultorias ambientales y las evaluaciones de impacto
ambiental. Hay que tener en cuenta que muchas de estas actividades se entremezclan
con los perfiles profesionales de Gestiéon de la calidad ambiental en las empresas y
organizaciones y en el de Gestion ambiental en la Administracion.

Los consultores ambientales pueden ser internos -dentro de la propia organizacion de la
empresa o instituciéon y que realicen sus estudios y proyectos- o externos -siendo la
consultora un organismo independiente, la cual es contratada por otras empresas o
instituciones para estudios y proyectos concretos. En este segmento se englobarian
actividades de consultoria propiamente dicha, como son el asesoramiento técnico en
materia de medio ambiente, la valoracién econémica de los bienes, servicios y recursos
ambientales, en fiscalizacién y normativa ambiental, en politicas econdmicas
ambientales, etc.

La rama de la evaluacién tiene gran importancia en cuanto a que el futuro graduado en
Ciencias Ambientales estard preparado para coordinar y elaborar todas las fases de la
evaluaciéon de impacto ambiental, incluyendo los estudios de impacto, asi como las eva-
luaciones ambientales estratégicas. También se incluyen en este perfil todas las
actividades en torno al proceso de tramitacién de la autorizaciéon ambiental.

Este perfil también engloba a los titulados que realizan estudios del medio natural
relativos a los estudios de impacto ambiental, entre los que se pueden mencionar los
estudios sobre hidrologia superficial, hidrogeologia, botdnicos, geomorfolégicos,
socioldgicos, etc.

F) FORMACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Este perfil profesional abarca a todos aquellos profesionales que se dediquen de una
forma u otra a la ensefianza y divulgacién ligada al medio ambiente. Hay que tener en
cuenta que la educacion ambiental no es un conocimiento que se pueda estudiar ni
impartir, mas bien es un valor, un patrén de comportamiento, por lo que el educador
ambiental debe incidir mas en las actitudes que en los conocimientos, y para ello es
necesario tener un minimo de conocimientos en pedagogia.

Dentro del término educacién, hay que diferenciar entre los profesionales dedicados a la
educacién formal y a los dedicados a la educacion no formal. Entre los profesionales de
la educacién formal caben destacar los profesores de ensefianza media que se engloban
dentro de la especialidad de Ciencias Naturales -en cuya docencia estan las asignaturas
de Ciencias Naturales, Biologia, Geografia, Biologia, Geologia, Ciencias de la Tierra y
Medio Ambiente.

También se incluyen en la educacion formal aquellos graduados que se dediquen a la
ensefianza en la universidad. En este d&mbito de la ensefianza universitaria el nivel
requerido de formacién es el de postgrado y doctorado.

En la educacion no formal se incluyen los egresados que desarrollan su actividad
laboral en empresas e instituciones dedicadas a la educacién ambiental, en la que estan
empleados educadores ambientales encargados de la realizacion de campafas
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informativas entre diversos colectivos sociales, educadores ambientales en espacios
naturales que realizan rutas guiadas y trabajan en los centros de interpretacion, etc.
Cabe destacar la importancia creciente de este perfil en la sociedad, debido a que el
medio ambiente es un tema cada vez mds necesario para la adquicisiéon de conciencia
social. Se da el caso de la creacion de estructuras dedicadas a la educacion ambiental en
las administraciones publicas regionales, organizaciones non gubernamentales y
empresas que abren las posibilidades de empleo en el citado sector.

G) INVESTIGACION

En este perfil se incluyen aquéllos ambientalistas que han optado por la linea de
investigacion y el postgrado en busqueda del titulo de doctor. Desempefiaran sus
funciones en el ambito de la investigacion ligada al medio ambiente tanto en centros
publicos como privados. Debido a la multidisciplinariedad de los estudios de grado en
Ciencias Ambientales, los futuros investigadores desarrollan sus tesis doctorales en una
gran variedad de temas relacionados con la tematica ambiental, pudiéndose encontrar
doctorados y doctores en departamentos universitarios tan variados como son ecologia,
geologia, economia, geografia y otros.

Cuadro resumen del perfil profesional y de competencias
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PERFIL PROFESIONAL Y COMPETENCIAS
- Elabora, implanta y mantiene sistemas
de gestion de la calidad y el medio
Sistemas de gestion de calidad ambiente.
ambiental en la empresa y - Asesora y tramita exigencias
organizaciones. Auditorias ecolégicas
- Planifica y desarrolla auditorias
ambientales

- Elabora, implanta y mantiene sistemas
de gestion de la calidad y el medio
ambiente

- Realiza estudios de evaluacion de
impacto ambiental

- Ejecuta proyectos de restauracion de
espacios degradados

- Planifica e implanta de agendas locales
medioambientales

- Realiza asistencias técnicas y
asesoramiento ambiental a empresas.

- Disefia proyectos y estudios de
planificaciéon y ordenamiento territorial
- Disefia proyectos y obras de todo tipo
de infraestructuras medioambientales

- Elabora proyectos de ordenamiento
forestal y espacios naturales

- Estudia dictamenes cientificos y
técnicos basicos

Gestion ambiental en la - La mayoria de las actividades descritas
administracién en los otros perfiles son desarrolladas
también por las Administraciones
Publicas.

- Asesora temas de legislacion ambiental

Consultoria y evaluacion de impacto
ambiental
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- Planifica mejoras del medio ambiente
industrial, incluyendo planes de ahorro
y minimizacién de consumos y residuos
- Disefia planes de gestion de residuos y
de aguas residuales

- Evalua riesgos medioambientales

- Controla y vigila el cumplimiento de la
normativa medioambiental aplicable a
industrias

- Interviene en saneamiento ambiental

- Realiza inventarios, censos y
seguimiento de la flora y la fauna

- Participa en la deteccion y control de
enfermedades y plagas

- Ejecuta proyectos de recuperacion de
especies

- Disefia proyectos de infraestructura de
acogida de visitantes

- Disefia programas y planes de
proteccion del medio

- Supervisa tareas desarrolladas por las
brigadas de mantenimiento ambiental

- Ejecuta proyectos de restauracion de
espacios degradados

- Disefia y desarrolla de campanias de
comunicacién y educacién ambiental

- Organiza jornadas ambientales
Formacién y educacién ambiental - Elabora materiales didacticos

- Prepara e imparte cursos de formacion
ambiental en centros de estudios y en
empresas

- Elabora memorias y evaluaciones de
los proyectos y actividades realizadas

- Realiza investigaciones en un amplio
abanico de campos en centros
universitarios o centros especificos de
investigacion

Tecnologia ambiental industrial

Gestion del medio natural

Investigacion

II. EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS GENERICAS Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS*

El término “competencias” se refiere a una combinacién de atributos -con respecto al
conocimiento y sus aplicaciones, aptitudes, destrezas y responsabilidades- que
describen el nivel o grado de suficiencia con que una persona es capaz de
desempenarlos. “competencias son las capacidades que todo ser humano necesita para
resolver, de manera eficaz y auténoma, las situaciones de la vida. Se fundamentan en un
saber profundo, no sélo saber que y saber como, sino saber ser persona en un mundo
complejo, cambiante y competitivo”® . Otra definiciéon sefiala que son “complejas
capacidades integradas, en diversos grados, que la educaciéon debe formar en los
individuos para que puedan desempefiarse como sujetos responsables en diferentes
situaciones y contextos de la vida social y personal, sabiendo ver, hacer, actuar y

* A. M. Cataldo, S. Avolio, M.Sladogna, (2004), “Diseiio Curricular basado en competencias laborales. Conceptos
y orientaciones metodologicas”, ed, BID-FOMIN, 225 pag.
5 L. Wattiez, C. Quiiiones, M. Gamarra (2005) “Aportes al concepto de competencias”, Tuning, Buenos Aires.
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disfrutar convenientemente, evaluando alternativas, eligiendo estrategias adecuadas y
haciéndose cargo de las decisiones tomadas”®

“El modelo pedagoégico que involucra la formacion por competencias propone zanjar las
barreras entre la escuela y la vida cotidiana en familia, el trabajo y la comunidad,
estableciendo un hilo conductor entre el conocimiento cotidiano, el académico y el
cientifico. Asi, al fusionarlos, plantea la formacién integral que abarca conocimientos
(capacidad cognoscitiva), habilidades (capacidad senso-motriz), destrezas, actitudes y
valores. En otras palabras: saber, saber hacer en la vida y para la vida, saber ser, saber
emprender, sin dejar de lado saber vivir en comunidad y saber trabajar en equipo. Al
debilitar las fronteras entre el conocimiento escolar y extraescolar, se reconoce el valor
de mdltiples fuentes de conocimiento, como la experiencia personal, los aprendizajes
previos en los diferentes ambitos de la vida de cada persona, la imaginacion, el arte, la
creatividad””

El pensamiento de Howard Gardner® acerca de la nociéon de inteligencias multiples,
ratifica que las competencias no son innatas, tampoco predeterminadas. No se nace
destinado para desarrollar una competencia. Las personas con su inteligencia, estan en
condicién de elaborar construcciones, a partir de la exigencia del entorno, que les aporta
multiplicidad de estimulos. Asi pueden llegar a desarrollar capacidades especificas.’

Las competencias y las destrezas han sido entendidas como “conocer y comprender” -
conocimiento teérico de un campo académico-, “saber cémo actuar”-la aplicacion
préactica y operativa del conocimiento a ciertas situaciones- y “saber cémo ser” -los
valores como parte integrante de la forma de percibir a los otros y vivir en un contexto
social-.

La reflexién sobre estas definiciones son bésicas para buscar patrones y perfiles comunes
para el reconocimiento de titulaciones conjuntas. De esta forma se pretende crear un
sistema de titulaciones comparables y comprensibles que permitan facilitar el
reconocimiento académico y profesional en la Educacién Superior.

Las competencias se clasifican en genéricas o transversales y especificas.

COMPETENCIAS GENERICAS

Las competencias genéricas han sido definidas como los atributos que debe tener un
graduado universitario con independencia de su titulacion. En ellas se pueden recoger
aspectos genéricos de los conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades que debe
tener cualquier titulado antes de incorporarse al mercado laboral.

Las competencias genéricas se organizan en tres grupos: competencias instrumentales
en las que se incluyen habilidades cognitivas, capacidades metodoldgicas, destrezas
tecnologicas y destrezas lingiiisticas; competencias interpersonales en las que se
incluyen las capacidades individuales y las destrezas sociales; y las competencias
sistémicas que son las destrezas y habilidades del individuo relativas a la comprension
de sistemas complejos.

Para completar el listado de las “otras competencias genéricas”, éstas fueron
consideradas en torno a dos ejes: el primero relativo a conocimientos que debe adquirir
el titulado fuera de la universidad, en los que se incluyen el uso de Internet como medio
de comunicacién y como fuente de informacién, la experiencia previa y el conocimiento
de una segunda lengua extranjera; y el segundo eje relativo a las habilidades del
graduado que pueden ser positivamente valoradas por los empleadores, en los que
entran la capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la practica, la capacidad de
comunicarse con personas no expertas en la materia, la capacidad de entender el

S Cullen Carlos (1996), “El debate epistemoldgico de fin de siglo y su incidencia en la determinacion de las
competencias cientifico tecnologicas en los diferentes niveles de la educacion formal”. En Novedades Educativas n°
62, Buenos Aires.

7 A. Mockus y col, (1997), “Epilogo. El debilitamiento de las fronteras de la escuela”, Ed. Santa Fe de Bogota.

8 Gardner, Howard (1995), “Inteligencias Multiples. La teoria en la practica”, Ed. Paidos, Barcelona.

° Tuning Latinoamericano, (2007), “Reflexiones y perspectivas de la educacidn superior en América Latina”, 432

pag.
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lenguaje y propuestas de otros especialistas, la ambicién profesional, la capacidad de
autoevaluacion y la capacidad de negociacion.

A continuacién se presenta una tabla con el listado de las competencias genéricas que ha
sido sugeridas para el presente proyecto:

Competencias genéricas e instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacioén oral y escrita

Conocimiento de una lengua extranjera

Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

Capacidad de gestion de la informacion

Resolucién de problemas

RN |U [ W IN |-

Toma de decisiones

Competencias genéricas personales

9 | Trabajo en equipo

10 | Trabajo en equipo de caracter interdisciplinario

11 | Trabajo en un contexto internacional

12 | Habilidades en las relaciones interpersonales

13 | Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

14 | Razonamiento critico

|5 | Compromiso ético

Competencias genéricas sistémicas

16 | Aprendizaje auténomo

17 | Adaptacidén a nuevas situaciones

18 | Creatividad

19 | Liderazgo

20 | Conocimientos de otras culturas y costumbres

21 | Iniciativa y espiritu emprendedor

22 | Motivacion por la calidad

23 | Sensibilidad hacia temas medioambientales

24 | Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

25 | Uso de Internet como medio de comunicacion y fuente de informacion

26 | Experiencia previa

27 | Capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia

28 | Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

29 | Ambicidn profesional

30 | Capacidad de autoevaluacion

31 | Conocimiento de una segunda lengua extranjera

32 | Capacidad de negociacion

Las COMPETENCIAS ESPECIFICAS

A diferencia de las competencias genéricas, las competencias especificas han sido
definidas como los atributos que deben adquirir los futuros egresados durante la
estancia en la universidad y deben ser definidas por la experiencia propia de la
titulacion.

Las competencias especificas han sido dividas en dos grandes grupos: aquellas
relacionadas con la formacién disciplinaria que deben adquirir los graduados -
competencias disciplinarias y académicas- y las relacionadas con la formacion
profesional que deben poseer los futuros graduados -competencias profesionales-

El primer bloque de formacién disciplinario se relaciona con el “saber”, es decir, con los
conocimientos tedricos que deben adquirir los estudiantes al egresar en cuanto a las
materias impartidas en la titulacién, mientras que el segundo bloque de formacion
profesional, se ha asociado a las habilidades, destrezas y conocimientos précticos que
deben ser aprendidos durante la estancia del estudiante en la universidad. La tabla
muestra un listado de competencias especificas, tanto disciplinarias y académicas, como
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profesionales:

Competencias disciplinarias y académicas (saber)

33 | Conocimientos generales basicos

34 | Capacidad de considerar multidisciplinariamente un problema
ambiental

35 | Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales

36 | Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en
los estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos

37 | Capacidad de interpretacion cualitativa de datos

38 | Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

39 | Planificacion, gestién y conservaciéon de recursos naturales

40 | Valoracién econdémica de los bienes, servicios y recursos naturales

41 | Analisis de explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo
sostenible

42 | Sistemas de gestion medioambiental

43 | Sistemas de gestion de calidad

44 | Manejo de sistemas de informacién geografica

45 | Manejo de programas estadisticos

46 | Elaboracion y aplicacién de indicadores de sostenibilidad

47 | Elaboracidén y gestién de proyectos

48 | Seguimiento y control de proyectos ambientales

49 | Elaboracidn y ejecucion de estudios de impacto ambiental

50 | Gestion del medio natural

51 | Planificacién y ordenamiento del territorio

52 | Restauracion del medio natural

53 | Gestion integrada de higiene, salud y prevencién de riesgos laborales

54 | Elaboracion, implantacion, coordinacion y evaluacién de planes de
gestion de residuos

55 | Realizacion de auditorias ambientales

56 | Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos

57 | Tratamiento de suelos contaminados

58 | Calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas

59 | Tecnologias limpias y energias renovables

60 | Gestion y optimizacidn energética

61 | Identificacidn y valoracion de los costos ambientales

62 | Disefio y ejecucidon de programas de educacion y comunicacion
ambiental

63 | Diseno y ejecucidn de programas de desarrollo rural

III. EL PLAN DE ESTUDIOS Y CONTENIDO DE LOS PROGRAMAS
DE LAS ASIGNATURAS/MODULOS

El disefio de la malla curricular actual de la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente y
Manejo Costero data del afio 2000-2001. Los mecanismos que se han empleado para la
readecuacion del plan de estudio a lo largo de estos afios, han sido principalmente la
revisiéon anual de los contenidos de cada asignatura por parte del docente encargado de
ejecutarla y la realizaciéon de las modificaciones internas y/o adaptaciones necesarias
segin el caso. Las criticas fundamentales que a ellas se le han realizado son: La
insuficiencia de contenidos y profundidad en el area de la Ingenieria y la sobre
dimension en ella de los aspectos biol6égicos.

El plan de mejoramiento y desarrollo del nuevo programa académico de “Ingenieria en
Medio Ambiente” contempla modificaciones que se apoyan en los siguientes ejes de
desarrollo:




Licencia e Ingenieria Ambiental -12-

- Acortar el tiempo de duraciéon de la carrera teniendo presente, por un lado, las
referencias a los contenidos del nuevo perfil del egresado, y por otro lado, las
dificultades y los tiempos de aprendizajes necesarios a la adquisicion de
conocimientos, habilidades y actitudes del estudiante en cada materia. En
definitiva, obtener un egresado en seis afios con grado académico superior al
actual, es decir, “Master en Medio Ambiente”.

- Actualizar la malla curricular en funcién de las nuevas caracteristicas del
Licenciado en Ciencias Ambientales, el Ingeniero en Medio Ambiente y el Master
en Ingenieria Ambiental.

- Reorientar el sistema docente al desarrollo de competencias profesionales
explicitas en estrecha relacién con el nuevo perfil del egresado de la carrera.

- Reorganizar el sistema docente en funcién de los aprendizajes de los alumnos y la
carga de trabajo de este.

- Modernizar el sistema de aprendizaje integrado el apoyo virtual al pregrado y la
utilizaciéon de la plataforma de organizacién académica con el desarrollo de
herramientas multimediales de autoaprendizaje de las materias de los cursos.

- Evaluar el establecimiento de un ciclo comtn de estudios en Ciencias Naturales y
Sociales con otras carreras que permita, al cabo de dos afios y un ntimero de
créditos especificos, obtener un titulo intermedio de Técnico Universitario en
Medio Ambiente. Ofrecer la opcién de entregar la Licenciatura en Medio
Ambiente en forma separada del titulo profesional.

- Establecer tres lineas de especializacion profesional de los Ingenieros en Medio
Ambiente. Disefiar un nuevo programa de continuidad de estudios consistentes,
por un lado, en un “master profesional” en Ingenieria en Medio Ambiente” y un
“programa de Investigacion” existente de Magister en Ciencias: mencién
produccién, manejo y conservacion de recursos naturales.

IV. LA DEFINICION DE LOS TITULOS y GRADOS ACADEMICOS

Los nuevos grados y titulos se expresan en el nuevo Sistema de Créditos Transferibles
(STC-Chile) que contempla un valor de 25 horas.

El grado y titulo académico en el ambito de las Ciencias Ambientales se obtendria al
final del proceso de estudios que se caracteriza por un marcado contenido multidiscipli-
nario, otorgando a los titulados la formacién adecuada para abarcar los problemas
ambientales desde diversos ambitos del conocimiento. Los futuros egresados alcanzan el
dominio de conocimientos tedricos y préacticos de las Ciencias Naturales y Sociales, asi
como las herramientas necesarias para aplicar los conocimientos en su practica
profesional.

El grado académico de Bachiller en Medio Ambientes se obtendria a partir de:

86 Créditos Totales 2150 horas
74 Créditos Obligatorios 1850 horas
12 Créditos Electivos 300 horas

Los objetivos de la obtencién del Grado en Ciencias Ambientales han tenido en cuenta -
principalmente- las tendencias europeas -puesto que, en el viejo continente, estos
estudios llevan mas tiempo instaurados-, las demandas de la sociedad, asi como la
insercion laboral deseable de los titulados y la experiencia laboral de los mismos en el
mercado laboral actual.

Los objetivos de formacion y aprendizaje de conocimientos tedricos, técnicos y aplicados
se han desarrollado mediante la definiciéon de las competencias generales y especificas,
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asi como establecimiento de los perfiles de competencias de los profesionales que
alcanzan la titulaciéon. Ademads, se caracterizan las destrezas, habilidades y competencias
a adquirir por parte de los alumnos para cada uno de los bloques tematicos del futuro
Grado y titulo profesional.

El grado académico de Licenciado en Medio Ambientes se obtendria a partir de:

178 Créditos Totales 4.450 horas
154 Créditos Obligatorios 3.850 horas
24 Créditos Electivos 600 horas

El titulo profesional del programa ofreceria tres opciones de especializaciéon que se
relacionan en profundidad con el contenido del perfil profesional y la naturaleza de la
memoria de titulacién e informe de préctica profesional respectiva y que son:

- Ingenieria en Medio Ambiente, opcién manejo costero
- Ingenieria del Medio Ambiente, opcién contaminacién de suelos

- Ingenieria en Medio Ambiente, opcion gestion del medio ambiente

El titulo profesional de Ingeniero en Medio Ambientes se obtendria a partir de:

308 Créditos Totales 7.700 horas
272 Créditos Obligatorios 6.800 horas
36 Créditos Electivos 900 horas

Con posterioridad al titulo profesional, el programa de continuidad de estudios se
conforma con un posgrado de especializacion profesional tendiente a facilitar la
insercion en el medio laboral de los titulados.

El grado de Master Profesional en Medio Ambiente se obtendria a partir de:

365 Créditos Totales 9.125 horas
329 Créditos Obligatorios 8.225 horas
36 Créditos Electivos 900 horas

Las caracteristicas bdsicas y generales de la formacién perseguida en Ciencias
Ambientales son:

- El perfil general del grado en Ciencias Ambientales debe estar orientado hacia la
formacion de profesionales con una vision multidisciplinaria y global de Ia
problematica ambiental, enfocada desde diversos sectores del conocimiento. El titulado
en Ciencias Ambientales serd capaz, desde esta vision amplia, de coordinar y completar
los trabajos de especialistas en distintas dreas.

.~ Las ensefianzas conducentes a la obtencién del titulo de grado en Ciencias
Ambientales deberan proporcionar una formacién adecuada en los aspectos cientificos,
técnicos, sociales, econémicos y juridicos del medio ambiente. Esto es asi, porque un
buen profesional del medio ambiente debe ser capaz de tratar la problematica ambiental
con rigor y de forma interdisciplinario, de acuerdo con la complejidad de su &mbito de
trabajo, teniendo en cuenta el resto de las problematicas sociales y econdmicas de
nuestra sociedad.

.~ Dicho grado formara profesionales con una orientaciéon especifica, teniendo en
cuenta todos los aspectos citados, hacia la conservaciéon y gestion del medio y los
recursos naturales, la planificaciéon territorial, administracién del borde costero, la
gestion y calidad ambiental en las empresas y administraciones, la calidad ambiental en
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relacion con la salud asi como la comunicaciéon y educacién ambiental, bajo la

perspectiva de la sustentabilidad.

- Estas ensefianzas dotaran a los profesionales de los conocimientos, técnicas y

herramientas practicas necesarias para la consecucién de todos los objetivos propuestos

y permitirles mantener una actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas

problematicas y realidades ambientales, la nueva legislacion y tecnologias, asi como las

nuevas preocupaciones y percepciones socio ambientales.

- Por su parte, el titulo profesional de Ingenieria en Medio Ambiente se refiere a la
capacidad de intervencion en el &mbito de los residuos, gestiéon y procesamiento de
las aguas residuales, contaminacién atmosférica, descontaminacién de suelos,
energias renovables, etc...

- El titulo de Ingeniero en Medioambiente tiene las competencias y conocimientos
profesionales para modelar procesos industriales y con ello intervenir la realidad.

V. MODIFICACION DE LA MALLA CURRICULAR

1.- Redisefio de la linea de las Ciencias Bésicas e integraciéon de nuevos contenidos que
se relaciones directamente con las competencias enumeradas anteriormente.

2.- Reingenieria del programa en su globalidad que contemple:

e Integracion horizontal de contenidos y coherencia transversal

e Integracion vertical de los contenidos en forma modular, progresiva y
complementaria.

e Reduccion de la proporcion de las horas de ensefianza presenciales de
asignaturas y aumento de las horas de estudio auténomo y dirigido del alumno

e Aumento del trabajo de laboratorio relacionado con la ingenieria del medio
ambiente.

e Diversificaciéon de contenidos e integracién de nuevos temas de estudio en
Ciencias Ambientales.

e Creacién de nuevos médulos en aspectos metodolégicos de apoyo a las
titulaciones intermedias y finales, asi como de prepracticas profesionales.

e Ampliacién del espectro de médulos electivos especificos de la carrera con el
objetivo de fortalecer la flexibilidad y la profundizacién tematica de la
especialidad. En ellas, se ofrecerfan también como ramos electivos, las
asignaturas del curriculo regular de otras carreras de la universidad con el fin de
ampliar el horizonte de interés en &reas de conocimientos y especializacion.

e Launidad de medida del redisefio curricular seria en base al nuevo Sistema de
Crédito Transferible de Chile que consta de 25 hrs. de trabajo del estudiante (que
incluye clases presenciales, talleres, laboratorios, estudio en biblioteca y
auténomo) segiin la naturaleza de las dificultades del aprendizaje.

En sintesis, el redisefio curricular y la nueva articulacién de los programas de las
asignaturas y médulos busca cuatro objetivos centrales:

- un nuevo posicionamiento del programa académico

- rediseno por resultados de aprendizaje y competencias profesionales

- nuevo enfoque metodolégico centrado en el aprendizaje del estudiante
- modificacién del sistema de titulacion

- modificacién del sistema de créditos

Estos nuevos enfoques de la ensefianza y el aprendizaje, asi como la modificacién de los
contenidos curriculares permitirian la integraciéon de los requisitos al programa para
pasar en una segunda etapa, a la elaboraciéon del informe autoevaluacién de la carrera la
formulacion de la solicitud de acreditacion.
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DEFINICION Y CONTENIDOS FORMATIVOS MINIMOS DE LOS BLOQUES
TEMATICOS

En la organizacién de los contenidos formativos minimos a adquirir por los futuros
egresados en Ciencias Ambientales, se ha partido de una concepcién generalista, de
acuerdo con la filosofia que se le asigna a los estudios de “grado”. Para entrar en la
especializacién se requiere el proceso de obtencién de “titulo profesional” en Ingenieria
en Medio Ambiente. Lo anterior se engarza con una oferta de continuidad de estudios
consistente en un afio adicional de estudios de un Master profesional y un Magister de
Investigacion.

Los contenidos formativos minimos se estructuran en siete bloques tematicos: el primero
y el segundo lo constituyen contenidos basicos sobre las principales ciencias que debe
conocer un profesional del medio ambiente; los tres siguientes presentan una formacién
eminentemente practica; el sexto se refiere a ciertas materias transversales o
transdiciplinarias, es decir, abarcadas desde diversas perspectivas y que explican la
multidisciplinariedad caracteristica de la actividad ambiental; y el altimo se basa en los
instrumentos necesarios de modelizacién industrial y que requiere conocer el titulado
para aplicar los conocimientos practicos.

Los bloques tematicos se definen con un descriptor general que orienta sobre aquellas
materias que deben impartirse en cada uno de ellos. Cabe destacar que los descriptores
generales de los bloques tematicos no coinciden con 4reas de conocimiento o asignaturas
actuales de la titulacion.

Bloque 0.- NIVELACION DE CONOCIMIENTOS Y CAPACIDADES DE SALIDA DE LA
ENSENANZA MEDIA:

Ciencias basicas, expresion oral y escrita, organizacion de estudios y estrategias de
aprendizaje, informatica I.

Bloque I.- CIENCIAS EXPERIMENTALES:

Sub-bloque 1. A.- Bases cientificas generales (bases matematicas, fisicas, quimicas,
geoldgicas y bioldgicas fundamentales aplicadas al medio ambiente).

Sub-bloque I. B.- Bases cientificas del medio natural (medio fisico, sistemas
hidrolégicos, suelos, sistemas atmosféricos y climaticos, componentes microbianos, flora
y vegetacion, fauna, sistemas ecol6gicos).

Bloque IL- CIENCIAS SOCIALES, ECONOMICAS Y JURIDICAS (sociedad,
economia y medio ambiente, politicas ambientales, derecho ambiental, administracion
publica).

Bloque III.- TECNOLOGIA AMBIENTAL (fundamentos de ingenieria ambiental,
evaluacién y control de la contaminacion, técnicas para la mejora de la calidad del aire,
agua y suelos, gestion de residuos, rehabilitacién y restauracién ambiental).

Bloque 1IV.- GESTION Y CALIDAD AMBIENTAL EN EMPRESAS Y
ADMINISTRACIONES (evaluaciéon de impacto ambiental, sistemas de gestion
ambiental, auditorias ambientales, gestiéon energética, ecoeficiencia, riesgo ambiental,
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produccion limpia, prevencion y salud publica).

Bloque V.- CONSERVACION, PLANIFICACION Y GESTION DEL MEDIO
NATURAL, RURAL Y URBANO (ordenacién del territorio, gestion de espacios
naturales, recursos naturales, riesgos naturales, paisajismo, conservaciéon de la
naturaleza).

Bloque VI.- CONOCIMIENTOS Y TECNICAS AMBIENTALES TRANSVERSALES
(elaboracion y gestion de proyectos ambientales, cambio global, desarrollo sostenible,
comunicacién y educacion ambiental, intervencién social y participaciéon puablica).

Bloque VIL.- MATERIAS INSTRUMENTALES (sistemas de informaciéon geogréfica,
teledeteccién, cartografia temadtica, técnicas instrumentales de andlisis ambiental,
estadistica aplicada al medio ambiente).

Bloque VIIL- INGENIERIA AMBIENTAL (Modelizacién de procesos industriales
tendientes a intervenir la realidad)

El peso relativo de los bloques tematicos

A continuacién, en la tabla se indica el peso porcentual que se ha atribuido a cada uno
de los bloques tematicos definidos, con respecto al 100% del contenido troncal comtn de
la titulacién a impartir en la universidad. Estos se sintetizan en actividades teéricas y
practicas de carécter presencial y no presencia que corresponden a:

- “Bachiller en Medio Ambiente” con 120 créditos y 3.000 hrs.

- “Licenciado Universitario en Medio Ambiente” con 180 créditos y 4.500 hrs.

- “Ingeniero en Medio Ambiente” con 240 créditos y 6.000 hrs.

- “Master en Ingenieria en Medio Ambiente” con 300 créditos y 7500 hrs.10

Incidencia aproximada de los contenidos del programa en Medio Ambiente

Peso Técnico Licencia Tit. Prof
BLOQUES TEMATICOS relativo  120cr.  +60cr.  +60cr.
(%) 3000 h. 1500 h. 1500 h.
P [NP| P NP| P NP
I. A.-Bases 12%
I.-Ciencias cientificas generales
experimentales 1. B.-Bases cientificas 0
. 21%
del medio natural
II.-Ciencias sociales, econémicas y 99
juridicas
III.-Tecnologia e ingenieria ambiental 20%
IV.-Gestién y calidad ambiental en 1%
empresas y administraciones
V.-Conservacién, planificaciéon y
gestion del medio natural, rural y 11%
urbano
VI.-Conocimientos y técnicas 8%
ambientales transversales

10 E] nuevo sistema de acreditacion acordado por las universidades del consejo de rectores (agosto 2006) tiene como
referencia el tiempo necesario del alumno promedio para el aprendizaje del contenido de la materia. Un afio
académico se establece en un rango promedio de 1500 hrs. de estudio incorporando en ello, la totalidad del tiempo
necesario al alumno para integrar conocimientos, habilidades y adquirir competencias. Ello difiere del sistema actual
de créditos, en el cual solo se reconoce, el tiempo de horas en aula del estudiante.
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VII.-Materias instrumentales 8%
Total 100 2300 | 700 | 900 | 600 | 600 | 900

COMPETENCIAS Y CONOCIMIENTOS A ADQUIRIR POR LOS FUTUROS
GRADUADOS y TITULADOS

Las habilidades, destrezas, habilidades, capacidades, competencias y conocimientos a
adquirir en el &mbito de las Ciencias Ambientales y la Ingenieria -es decir, “que deben
ser”, “qué deben saber” y “qué deben saber hacer”- han sido definidas en los bloques
tematicos.

En funcién de los contenidos formativos minimos definidos para cada bloque tematico,
se ha creado un listado de los conocimientos y del “saber hacer” que deberian de
adquirir los estudiantes en su trayectoria universitaria.

En los estudios se resaltan el caracter multidisciplinario, a la vez que integrador, de los
conocimientos que deben adquirir los egresados. Esto es, que a la vez que estudian
materias muy diversas, el desarrollo de todas ellas deben estar regidas por un mismo
hilo conductor que establezca vinculos entre todas ellas. Asimismo, se ha intentado
mantener un equilibrio entre todas las ciencias y conocimientos aplicados, asi como una
adaptacion de los mismos a las demandas de la sociedad y del mercado laboral.

Materia Contenidos Resultados de aprendizaje y
formativos competencias a desarrollar
minimos

- Capacidad de analisis y sintesis

- Resolucién de problemas

- Razonamiento critico

- Aprendizaje auténomo

- Comprensién del método cientifico

- Aplicacién uso de herramientas
matematicas para la resolucion de
problemas relacionados con el medio
ambiente

- Adquisicién, desarrollo y ejercicio de
destrezas necesarias para el trabajo de
laboratorio y la instrumentacién bésica
en fisica, quimica y biologia

- Comprensién y conocimientos de los

Bases . ..
. niveles de organizacién de los seres
matematicas, .
fisicas, quimicas Vvos
N La. Bases S 4 " -Conocimiento y comprensién de la
I. Ciencias PP geologicas y .
. cientificas L2 estructura y funcién de los
experimentales enerales biologicas microorganismos, hongos, plantas
8 fundamentales 8 ’ 805/ P y

animales

-Conocimiento y comprension de la
estructura y funcién de biomoléculas
-Conocimiento y comprension de los
procesos de transformacién de las
moléculas que constituyen la célula
-Descripcion de la estructura,
propiedades fisico-quimicas y
reactividad de los elementos y
compuestos involucrados en los ciclos
biogeoquimicos

-Conocimiento y aplicaciéon de la
terminologia y unidades de medida en
los procesos fisicos

- Aplicacién de procesos de
transformacién de sistemas fisicos

aplicadas al
medio ambiente.




I. Ciencias
experimentales

Lb. Bases

cientificas

del medio
natural

I1. Ciencias sociales,
econdémicas y juridicas
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Medio fisico,
sistemas
hidrolégicos,
suelos, sistemas
atmosféricos y
climaticos,
componentes
microbianos,
floray
vegetacion,
fauna, sistemas
ecolégicos.

Sociedad,
economia y
medio ambiente,
politicas
ambientales,
derecho
ambiental,
administracién
publica.

-Comprensién de los conceptos,
principios, procesos y teorias geoldgicas
generales

- Capacidad para identificar y valorar
las caracteristicas geoldgicas del medio
fisico

- Capacidad de evaluar, interpretar y
sintetizar informacién geoldgica
elemental obtenida sobre el terreno y
sobre mapas geolégicos

- Andlisis e interpretacién
geomorfoldgica

- Relacionar las propiedades y tipos de
suelos con la litologia geomorfologia,
clima, vegetacién y edad de la formacién
superficial de la tierra

- Conocimientos bésicos de hidrologia

- Caracterizacion de los diferentes climas
- Analisis e interpretacién de procesos
meteorolégicos

- Conocimiento de los principales
ecosistemas y habitats

- Dominio de los procedimientos para
estimar e interpretar la biodiversidad

- Identificacién y comprension de las
bases de la diversidad microbiana y su
importancia ambiental

- Conocimiento e interpretacién de la
biodiversidad vegetal y su interaccién
con otros sistemas biol6gicos y su
importancia ambiental

- Comprension integradora de la
biodiversidad animal y su interaccién
con el medio natural

- Conocimiento de las caracteristicas y
los procesos generales de los principales
ecosistemas y hébitats

- Capacidad de identificar y valorar los
costos ambientales (canon de vertidos,
ecotasas e instrumentos financieros para
el control de la contaminacion)

- Valoracién econémica de los bienes,
servicios y recursos ambientales

- Conocimientos sobre economia
ambiental y economia ecoldgica

- Conocimiento e interpretacién de la
legislacién ambiental bésica sobre
suelos, agua, atmosfera, recursos
naturales, conservacion, urbanismo y
ordenacion del territorio

- Conocimiento de los acuerdos,
protocolos y directivas nacionales e
internacionales

- Capacidad de anélisis de las politicas
ambientales

- Conocimiento y valoracién de las
fuentes de datos y las técnicas de analisis
de datos bésicos para el analisis
territorial

- Anélisis de la poblacién como factor
fundamental para una gestién sostenible
de los recursos

- Estudio de los modelos territoriales de
las actividades humanas

- Comprension integradora de los
paisajes naturales y humanizados y de la
interaccion entre el medio natural y la
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III. Tecnologia ambiental

Fundamentos de
ingenieria
ambiental,
evaluacién y
control de la
contaminacion,
técnicas para la
mejora de la
calidad del aire,
agua y suelos,
gestion de
residuos,
rehabilitacion y
restauracion
ambiental.

sociedad

- Conocimientos bésicos para la
realizacion de estudios sobre los
contextos socio-culturales

- Capacidad de realizar y aplicar
balances de materia y energfa a todo tipo
de procesos e instalaciones

- Capacidad de valorar la calidad del
aire y de aplicar técnicas de reduccién de
emisiones gaseosas

- Manejo de modelos de dispersion y
redes de control de contaminantes

- Conocimiento de las técnicas de
andlisis y cuantificacién de la
contaminacién

- Gestién y tratamiento de aguas de
abastecimiento

- Gestion y tratamiento de aguas
residuales

- Capacidad de identificar la
contaminacién de los suelos y de aplicar
técnicas de tratamiento de suelos
contaminados

- Elaboracién, implantacién,
coordinacion y evaluacién de planes de
gestion de residuos

- Dominio de los principios y técnicas de
restauracion y rehabilitacién del medio
natural

- Andlisis y cuantificacién de
bioindicadores

- Conocimientos de las técnicas de
biorremediacién aplicadas a la
recuperaciéon del medio natural

- Andlisis de la contaminacién luminica
y acustica

- Empleo de biomoléculas como
marcadores de contaminacién ambiental

IV. Gestién y calidad
ambiental en la empresay

administraciones

Evaluaciéon de
impacto
ambiental,
sistemas de
gestion
ambiental,
auditorias
ambientales,
gestion
energética,
ecoeficiencia,
riesgo ambiental,

- Disefio, elaboracién y ejecucion de
evaluaciones de impacto ambiental y de
evaluaciones ambientales estratégicas

- Desarrollo e implantacién de sistemas
de gestiéon medioambiental

- Desarrollo e implantacién de sistemas
de gestion de la calidad

- Gestion integrada de salud, higiene y
prevencion de riesgos laborales

- Capacidad de diseniar, elaborar y
ejecutar procedimientos de auditoria
ambiental




V. Conservacion,
planificacion y gestion del
medio natural, rural y urbano

VI. Conocimientos y técnicas
ambientales transversales
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prevencion 'y
salud publica

Ordenacién del

territorio, gestion

de espacios
naturales,
recursos

naturales, riesgos

naturales,
paisajismo,
conservacion de
la naturaleza.

Elaboracién y
gestion de
proyectos
ambientales,
cambio global,
desarrollo
sostenible,
comunicacion y
educaciéon
ambiental,
intervencion
social y
participacién
publica.

- Gestion y optimizacion energética

- Conocimientos de toxicologia
ambiental y planificacién de pruebas de
toxicidad

- Elaboracién de estudios de calidad del
medio ambiente urbano

- Conocimiento y valoracién de las
tecnologias limpias y energias
renovables

- Planificacién, gestion y conservacion
de recursos naturales

- Capacidad de elaborar planes de
gestion de poblaciones de flora y fauna,
incluyendo especies amenazadas,
especies explotadas y plagas

- Gestién de espacios naturales

- Gestion y conservacion de la
biodiversidad

- Andlisis y evaluacion de sistemas de
explotacion de los recursos naturales

- Conocimiento de principios y técnicas
de manejo y conservacion de suelos

- Planificacién y ordenacién integrada
del territorio

- Capacidad de disefiar y ejecutar planes
de desarrollo rural y urbano

- Aplicacién de técnicas de evaluacion
del paisaje en la gestién ambiental y
ordenacion territorial

- Conocimiento de los procesos
relacionados con los riesgos naturales y
tecnolégicos y elaboracion de planes de
mitigacién y prevencion de riesgos

- Capacidad de consideracién
multidisciplinaria de un problema
ambiental

- Capacidad de tomar conciencia de las
dimensiones temporales y espaciales de
los procesos ambientales

- Conocimiento de los procesos que
originan el cambio global y sus
consecuencias

- Disefio y aplicacién de indicadores de
sustentabilidad y huella ecolégica

- Elaboracién, gestién, seguimiento y
control de politicas, planes y proyectos
ambientales y territoriales

- Disefio y ejecucién de programas de
educacién y comunicacién ambiental

- Aplicacion de estrategias de
participacién ptblica y aprendizaje
social

VII. Materias instrumentales

Sistemas de
informacién
geogréfica,
teledeteccion,
cartografia

tematica, técnicas

instrumentales
de analisis
ambiental,
estadistica

aplicada al medio

ambiente.

- Capacidad para integrar las evidencias
experimentales encontradas en los
estudios de campo y laboratorio con los
conocimientos tedricos

- Capacidad de interpretaciéon
cualitativa de datos

- Capacidad de interpretacién
cuantitativa de datos

- Manejo de Sistemas de Informacién
Geogréfica

- Tratamiento e interpretacién de
imagenes de teledeteccién para
aplicaciones ambientales

- Manejo de los principios
fundamentales de la redaccién
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cartografica

- Capacidad de constituir bases
cartograficas y de interpretar y
representar cartograficamente datos de
elementos y procesos ambientales

- Manejo de técnicas instrumentales de
andlisis y cuantificacién de
contaminantes

- Disefio de muestreos, tratamiento de
datos e interpretaciéon de resultados
estadisticos

- Manejo de programas estadisticos

- Modelizacién de procesos ambientales

Distribucién de las horas presenciales:

Esta tiene en cuenta las exigencias legales actuales de la LOCE de un total de 2300 hrs.
presenciales minimas requeridas para el “Técnico Universitario” y de 3200 hrs.
presenciales minimas para el Licenciado y “titulo profesional” que permiten
desempenarse en organismos del Estado. El nuevo disefio se sustenta en la carga de
trabajo global de exigencia a un “estudiante promedio” que comprende horas
presenciales, horas de estudio y tutorias. En relacién con lo anterior, un supuesto
implicito se refiere a que, por un lado, un 70% del promedio del contenido curricular se
ejecuta en la modalidad presencial de trabajo en aula de clases, trabajos en laboratorios y
talleres. El 30% restante, se realiza en biblioteca y mediante un autoestudio dirigido de
la asignatura/modulo. La actividad se organiza en créditos equivalentes a 25 horas de
trabajo para el aprendizaje del estudiante. El disefio y las ponderaciones de los bloques
de contenido apuntan que, al finalizar esta etapa de estudios, se ofrece la opcién de
postular con los 180 créditos, al grado de “Licenciado en Ciencias Ambientales” y con
240 créditos y al titulos profesional de “Ingeniero en Medio Ambiente” con 300 créditos.

El desarrollo del conjunto de médulos y asignaturas se repartirian en un periodo flexible
(algunos alumnos podrian alcanzar el titulo profesional al cabo de cuatro afios y en el
caso de un ritmo normal, estaria cadenciado para el logro de la titulaciéon en cinco afios),
es decir, los estudios se realizarfan a un ritmo de 48 a 60 créditos por cada afo en
promedio segun las capacidades del los estudiantes en la adquisicion de conocimientos
y el desarrollo de competencias.

Horas presenciales aproximadas en Medio Ambiente:

Horas Horas Total Horas Total
BLOQUES TEMATICOS de de Horas  Autoest.  Horas
teoria practica presenc Tutorias Programa
I. A.-Bases
cientificas 152 52
1
I.-Ciencias generaies
. I. B.-Bases
experimentales cientificas
del medio 225 162
natural
II.-Cl,engas so.c1a/1e§, 128 a4
econdmicas y juridicas
IIL.-Tecnologia ambiental 144 103
IV.-Gestién y calidad
ambiental en empresas y 119 85
administraciones
V.-Conservacion, 119 85

planificacion y gestion del
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medio natural, rural y
urbano

VI.-Conocimientos y

técnicas ambientales 75 55

transversales

YII.-Materlas 65 65

instrumentales

Total Técnico 1500 800 2300 700 3000
Universitario

Total Licenciatura 600 300 3200 600 4500
Total Ingenieria en Medio 400 200 3800 900 6000
Ambiente

Master en Medio 7500
Ambiente

VI. EL CICLO COMUN DE ESTUDIOS EN CIENCIAS NATURALES Y
SOCIALES

El actual programa de estudios modificado contemplaria un plan comtn de estudio en
Ciencias Naturales y Sociales, que agregado a moddulos especificos de Técnicas le
permitirian al término de este, optar a un titulo intermedio de:

“Bachiller en Medio Ambiente”.

El ciclo comtn compartiria asignaturas a una altura aproximada de un 50 a 70% con
otros programas que podran ejemplificarse con Ingenieria Civil Industrial y que
coincidieran en la primera etapa de los contenidos de las asignaturas de Ciencias
Basicas, Ciencias Ambientales e Introduccién a la Ingenieria.

VII TITULACION Y FUNDAMENTO DE LAS DEFINICIONES CURRICULARES
BASICAS

A.- GRADO ACADEMICO: LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
B.- TITULO PROFESIONAL: INGENIERO EN MEDIO AMBIENTE

C.- FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA CURRICULAR

La problemética ambiental es hoy por hoy un problema de cardcter fundamental. Es
un problema que pone a la humanidad de frente a una situaciéon de crisis de escala
global; que obliga a repensar el desarrollo que se ha hecho a expensas del medio
ambiente y concomitantemente con ello, obliga a introducir de manera profunda la
componente ambiental en los procesos -cualquiera sea su naturaleza, y reconocer
definitivamente como un componente significativo, los costos que estdn asociados a la
restauracion ambientalll.

La problematica del cambio global se deriva del incremento de la temperatura de la
atmosfera y los océanos; es una consecuencia de la emisién de gases de efecto
invernadero provenientes principalmente de procesos agricolas e industriales y del
modo de vida cultural transnacional. Su relevancia e impactos son de tal magnitud, que
este se presenta como una realidad contra la cual se estin implementando y elaborando

1 http://www.ipcc.ch/languages/spanish.htm
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planes de amplio espectro, que releva el reciente Libro Verde de la Comunidad Europea.
En el, se fundamentan propuestas para contrapesar los devastadores efectos sociales y
econémicos que se estdn produciendo en Europa misma - y a nivel mundial,
relacionados con los desastres naturales, que se incrementen en frecuencia e intensidad
en la medida en que se incremente la temperatura global’2.

El cambio climatico global ya no es una discusion de caracter académico®. Es un
hecho que viene a alterar de manera profunda y permanente a la sociedad mundial,
donde nuestro pais no es una excepcion. Las evidencias de ello se muestran en diversos
ambitos, donde la pérdida de biodiversidad'* y masa de hielo en los glaciales y altas
cumbres, es uno de los ejemplos que han sido puestos en escena con mayor dramatismo
y que para nuestro pais ha significado la pérdida de uno de sus recursos mas
importantes, el agua. En este escenario, jcual es el rol que le cabe a cada persona,
organizaciéon social, empresa publica o privada o entidad gubernamental, en la
reversion de un proceso que para algunos serd de caracter extremo?

El objetivo de cualquier acciéon debe apuntar al imperativo de introducir, de manera
significativa y permanente, la componente ambiental en las iniciativas humanas que son
la causa de la emisién de los GEL Tales iniciativas significan afectar, de un modo u otro,
el paradigma sobre el que se construye el desarrollo econémico y la consideracion de los
costos ambientales como parte integrante de los costos de produccién.

La configuracién de un desarrollo alternativo que preserve el medio natural e integre
recursos renovables en una perspectiva de desarrollo sustentable es hoy un imperativo
para la humanidad. Desde esta perspectiva entonces, se requiere “combatir los efectos
negativos de un aumento de las temperaturas medias mundiales”, con politicas de mitigacion
que provengan de visiones integrales de la problematica ambiental, atendiendo al
caracter multidisciplinario de su naturaleza.

EL PERFIL EDUCATIVO Y PROFESIONAL

requiere disponer de visiones integrales a la hora de establecer acciones que busquen
intervenir el ambiente en pos de procesos de desarrollo econémico y social coherentes
con su preservacion y desarrollo. En este sentido, busca entregar las bases cientificas y
técnicas que permitan “una vision multidisciplinaria y global de la problemdtica ambiental”,
de modo que el profesional pueda introducir en tales procesos, aquellos elementos que
impidan el deterioro del medio ambiente y los costos asociados a la mitigaciéon o
restauracion del mismo. Se trata de un profesional con capacidades para comprender la
naturaleza de los problemas ambientales, que trabaja en estrecha colaboracién con otras
disciplinas y coordina y complementa las actividades multidisciplinarias y visiones
especificas de distintos agentes sociales, tendientes a lograr la adecuada integracién de
la variable ambiental en los procesos acometidos por la sociedad.

Para el logro de estos propositos, esta titulacion debe proporcionar al profesional
“una formacion adecuada en los aspectos valdricos, cientificos, técnicos, sociales, econdmicos y
juridicos del medio ambiente” para intervenir directamente, “con rigor y de forma
interdisciplinaria”, en el diagnoéstico y solucion de los problemas ambientales; tanto en lo
relativo a la educacion, conservacién y gestiéon del medio y los recursos naturales, asi
como en la planificacién territorial, en la gestiéon y calidad ambiental de los procesos

12

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/013c0727¢c2£3b90ec8545f5062175360,0/Cambio_Clim_tico_ 27 IPCC_espec
ial/R__Calentamiento_global 669.html.

13 http://www.ipcc.ch/

14 http://www.ipcc.ch/pdf/technical-papers/climate-changes-biodiversity-sp.pdf
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productivos y que expresan en formas tales como la evaluaciéon de los impactos
ambientales de las actividades humanas e industriales, en la deteccién anélisis y control
de contaminantes; en el analisis, tratamiento y gestiéon de los residuos que se generan,
asi como en el disefio de soluciones técnicas aplicadas al manejo de los mismos y control
de la contaminacién y otros en los que se requiera supervisar, controlar e intervenir las
actividades que potencialmente presentan riesgos para el medio ambiente y particularmente de
aquellas que contribuyen, por su naturaleza, con el incremento de los gases de efecto invernadero.

VIII. MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE TITULACION 15

El nuevo reglamento de titulacién de la carrera comprenderia la redefinicion del proceso
en lo referido a sus aspectos metodolégicos, contenido curricular, modalidades de la
titulacién, rol del profesor guia, practica profesional, pre-practica profesional,
implementacién de la titulacién intermedia, licencia y titulo profesional.

Titulaciéon

El grado académico y titulo profesional en Ciencias Ambientales e Ingenieria en Medio
Ambiente constituye un estudio de marcado contenido multidisciplinario, otorgado a
los titulados con una formaciéon adecuada, abarcar los problemas ambientales desde
diversos dmbitos del conocimiento. Los futuros graduados deben tener conocimientos
acerca de los aspectos tedricos y practicos de las Ciencias Naturales y Sociales, asi como
las herramientas necesarias para aplicar los conocimientos a la practica. Si bien
confluyen en la titulacién una filosofia de estudios en que se abarcan tematicas muy
diversas, estas se encuentran siempre interconectadas por el hilo conductor de la
conservacion del medio ambiente y la administracién del litoral.

Los objetivos del titulo profesional y el grado de Licenciado en Ciencias Ambientales
han sido redefinidos sobre la base de la experiencia registrada durante la tltima década
en el plano local, nacional e internacional. En su definicion, se han tenido en cuenta las
demandas de la sociedad, asi como la insercién laboral de los titulados de otras
universidades y la opinién de los profesionales que ofrece el mercado laboral.

Los objetivos de formacion y aprendizaje de conocimientos teéricos, técnicos y aplicados
han sido sintetizados en las competencias generales y especificas, asi como en la
definicién del perfil de competencias profesionales que abarca la titulacion. (1)

1. OBJETIVOS DE LA TITULACION Y COMPETENCIAS PROFESIONALES:

En el contexto de lo anterior, el objeto de trabajo del o la ingeniero(a) ambiental es la
proteccién del medio ambiente en una doble vertiente; por un lado, identifica, analiza y
evalta los posibles impactos producidos sobre el ambiente y por otro, aplica las mejores
tecnologias disponibles en cada momento y que permiten la restauraciéon del medio
ambiente perturbado por la actividad del hombre. En este contexto, la misién de estos
profesionales se orienta a:

— Evaluar econémicamente la sustentabilidad ambiental de procesos de producciéon de
bienes y servicios, a fin de enmarcarlos en las politicas que se derivan de los
protocolos internacionales para la proteccion del medio ambiente y el cambio
climatico.

15 Un proyecto de modificacion del proceso de titulacidn existe en anexo a este documento.
16 Opinidn falta fundamentar mas coherentemente los titulos.
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— Disefiar y gestionar procesos destinados a asegurar la calidad del agua, el suelo y la
atmosfera para el uso humano en el ambiente urbano y rural.

— Disefar y gestionar procesos para el tratamiento y almacenamiento adecuado de los
residuos y el control de la contaminacién.

— Disefiar y gestionar procesos orientados a la restauracién de los espacios que han sido
perturbados por el vertido o el almacenamiento inadecuado de sustancias peligrosas.

— Adaptar o desarrollar nuevas y mejores herramientas o tecnologias para proteger el
medio ambiente.

— Gestionar procesos orientados al cambio cultural en la empresa y el medio social,
mediante el disefio y desarrollo de procesos de comunicacion y educacién ambiental.

— Gestionar la implementacién de la normativa ambiental en el &mbito de la empresa
publica y privada, a fin de situarla dentro del marco regulatorio nacional y de
aquellos que el pais ha suscrito en el marco internacional.

Desde esta perspectiva, el ingeniero(a) ambiental es un(a) profesional que posee el
conocimiento cientifico y técnico que le permite “identificar, disefiar, construir y operar
sistemas que protejan el ambiente del impacto de las actividades humanas”, sobre la
base de la tecnologia disponible y la normativa vigente. En este sentido, su objeto de
estudio es “la interaccion de los humanos con su medio ambiente, la planificacion,
disefio y aplicacién sistemas de control para la gestion de la calidad ambiental”, en
areas tales como la educacion ambiental, la contaminacién del aire, agua y suelos, el
manejo y tratamiento de residuos urbanos e industriales, la contaminacién acustica,

energias limpias y tecnologias asociadas a la remediaciéon de los espacios urbanos y

silvestres, cuando hayan sufrido algin tipo de impacto o alteracién, asi como la del

andlisis de los fundamentos epistemolégicos que subyacen al problema de la alteracién
del medio ambiente. Desde este punto de vista se ocupa entre otros de:

— Control de la contaminacién del aire, dispersion de los contaminantes y de los
modelos de gestion: control de sustancias toxicas, de procesos de combustién y
modelizacién de la contaminacién de diversas fuentes.

— Control y propagacién del ruido: caracterizacion de las fuentes de ruido, disefio para
su mitigacion, y efectos atmosféricos sobre la propagacion del ruido en exteriores.

— Operaciones fisicas y quimicas para el tratamiento del agua, dispersion de la
contaminacion aguas superficiales y subterraneas: procesos y plantas de tratamiento
para la gestion de residuos liquidos municipales e industriales; procesos biol6gicos y
métodos fisicos y quimicos para eliminar la toxicidad asociada con ciertas fuentes
industriales; estrategias en la gestiéon de residuos a través de la conservacion del agua,
recuperacién de subproductos, sustitucion de materiales, reciclado y reutilizacién de
los mismos.

— Evaluacion de la contaminacién de suelos y de la dispersion de la misma, asi como su
migracion hacia las aguas subterraneas y la cadena biolégica; regulacion y gestion de
los residuos peligrosos, transporte de contaminantes hacia el subsuelo,

— Incineracién e inactivacion de sustancias y residuos peligrosos, medida y evaluaciéon
de emisiones gaseosas de depodsitos de residuos, tratamiento de lixiviados y
beneficios de la reutilizacion de subproductos y emisiones gaseosas de almacenes de
residuos.

— Introduccion de fuentes alternativas de energias limpias, especialmente las
relacionadas con las fuentes de energias renovable: edlica, solar, micro centrales
hidroeléctricas, etc.

— Gestion de proyectos ambientales: gestion de proyectos, la gestion de los plazos, del
costo y de los aprovisionamientos del proyecto. Gestion de la calidad, de los recursos
humanos y de las comunicaciones del proyecto. Calidad en la documentacién de
proyectos

En el contexto de los ambitos de accion antes senalados, esta titulacion busca formar un
profesional con capacidades para prever los potenciales efectos de las actividades
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humanas sobre el medio ambiente y ofrecer soluciones a problemas que busquen evitar,

minimizar o mitigar los impactos que alteran y que ponen en riesgo la sustentabilidad

del ambiente y el desarrollo social. Desde este punto de vista, lo que se pretende es la

mejora del desempefio ambiental de los procesos industriales, las obras de

infraestructura, la ocupacion del territorio y la gestién, entre otros. Con este fin, el

ingeniero esta orientado a desarrollar soluciones ambientales que contribuyen al

crecimiento del pais en el marco de un desarrollo sostenible en lo ambiental y lo social,

mediante el uso de capacidades generales (competencias profesionales genéricas) para:

— diagnosticar (identificar y analizar variables);

— relacionar variables (evaluar problemas de distinta naturaleza);

— diseniar sistemas (concretar, en forma creativa, la solucion a un problema);

— definir especificaciones (proponer marcos de referencia para la accion),

— evaluar alternativas y representar ideas (con palabras, graficos y algoritmos);

— Implementar sistemas (instalar, ensamblar, ajustar y poner en funcionamiento, aplicar
métodos, medidas, etc.);

— Aplicar el método cientifico (indagar y buscar soluciones innovadoras de forma légica y
metodoldgica);

— Crear 'y adaptar conocimiento (brindar soluciones tecnoldgicas, cientificas vy
administrativas);

— Planear, organizar, dirigir, liderar, negociar y controlar (proyectos en estrecha relaciéon
con agentes multidisciplinarios).

2. Ambitos de accién laboral especificos de la titulacion

Los ingenieros ambientales son profesionales que se requieren tanto en el sector publico
como en el privado. Trabajan como consultor(a) de ingenieria que operan en el control
de la contaminacién; en industrias que necesitan cumplir con la normativa de emisién y
descarga de contaminantes al ambiente; en empresas sanitarias que suministran agua
potable y tratan y almacenan residuos; en servicios publicos que monitorean y regulan
las descargas de residuos y las emisiones a la atmoésfera; en laboratorios privados y
publicos, colegios, centros de formacion técnica, universidades y centros que dirigen
investigacion ambiental; en empresas que gestionan residuos y aplican y desarrollan
tecnologias de remediacion de terrenos contaminados; en agencias internacionales que
transfieren tecnologia y conocimiento a los paises en desarrollo, entre otros.

En términos genéricos, su ambito de accién se puede centralizar basicamente en cuatro

areas:

— En el &mbito de la Produccion limpia,

o Introducir las variables ambientales en los procesos productivos, proyectos
industriales y de infraestructura, para obtener la mayor eficiencia de tales
procesos sin sacrificar los activos ambientales asociados.

o Identificar y disefiar soluciones para proyectos ambientales con el fin de
garantizar la calidad del agua, el tratamiento y almacenamiento adecuado de
residuos, el control de la contaminacién del aire y del suelo y la restauraciéon de
lugares perturbados por vertidos o almacenamientos impropios de sustancias
peligrosas que se derivan de las operaciones industriales o de otra naturaleza.

— En el ambito del Control de la contaminacion:

— Disefiar proceso para solucionar problemas que se derivan de la contaminacién en el
agua, aire y suelo, asi como en la disposicion de residuos de origen industrial y
urbano.

— En el ambito del Ordenamiento territorial:

o Disefar procesos, para disponer y ordenar los elementos y actividades humanas
en el espacio geogréfico, en el marco de las politicas y objetivos del desarrollo de
la sociedad, sostenible en lo econémico, social y ambiental, en estrecha relaciéon
con los agentes que se vinculan con la dindmica territorial.
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— En el ambito de los Sistemas y metodologias de gestion ambiental:

o Concertar, adoptar y ejecutar decisiones orientadas a la sostenibilidad de los
procesos que vinculan los ecosistemas naturales y urbanos, asi como la
sostenibilidad de esos mismos; evaluando los efectos de las decisiones para la
retroalimentacion en los procesos de toma de decision.

3. DISCIPLINAS ASOCIADAS A LA FORMACION DEL INGENIERO
AMBIENTAL

a. FORMACION EN MATEMATICAS Y CIENCIAS BASICAS
i. Area de formacion en matematicas.

DISCIPLINAS UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS

Algebra y Trigonometria; Algebra Lineal; Geometria Plana
y Analitica; Célculo Diferencial e Integral; Series;
Ecuaciones Diferenciales; Calculo en varias variables;
Estadistica y Probabilidades.

MATEMATICAS

z

ii. Area de formacién en ciencias experimentales.
DISCIPLINA UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS

Mecénica; Electricidad y Magnetismo; Ondas; Luz;
Radiaciéon EM; y Nuclear. Fisica Moderna.

Quimica General; Quimica Inorganica; Quimica Organica;
Fisico-Quimica; Bioquimica; Quimica Ambiental.

Biologia celular y genética; Microbiologia; Recursos
biolégicos; Ecologia.

Fisica ambiental:

Quimica ambiental

Biologia ambiental

b. FORMACION EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
i. Area de formacién en ciencias basicas de la ingenieria.

DISCIPLINA UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS

Mecénica de fluidos; Hidraulica; Mecanica de materiales;
Termodindmica; Balance de materiales y energia;
Operaciones unitarias; Procesos termodindmicos;

Ciencia de los
materiales y

rocesos . ) SR
P Instrumentacion y métodos de anélisis.
Modelos Modelos cuantitativos; Modelos de simulacion.
Ingenieria .y o s

. Ingenieria econémica y evaluacién de proyectos
econémica

Geologia; Edafologia; Climatologia y cambio climatico;

Ciencias de la tierra ) b <
Hidrometeorologia, Oceanografia.

Sistemas de

informacion Sistemas de Informacion Geografica.

geografica

Tecnologias de la Conocimiento y uso de programas de aplicacion
informacién y la informaéticos (softwares) en las diferentes dreas de
comunicacion. aplicacion.

Dibujo en ingenieria |Dibujo Técnico

ii. Area de formacién en ciencias de la ingenieria aplicadas al medio
ambiente.

DISCIPLINA UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS

Introduccion a la ingenieria; Toxicologia; Contaminacion y

Ingenieria ambiental .. o .
& remediacién del suelo; Contaminacion atmosférica y
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sistemas de tratamiento; Contaminacién y remediacion del
agua y sistemas de tratamiento; Contaminacién por
radiacién y métodos de remediacion; Modelos de
simulacion de la contaminacién; Métodos para la
medicién, seguimiento y control de la contaminacion;
Evaluacién de impacto ambiental; Evaluaciéon ambiental de
proyectos; Energia y Medio Ambiente.

Modelos

matematicos Modelos cuantitativos; Modelos de simulacion de la
aplicados al medio |contaminacion.

ambiente

Sistemas de Informatica .

informacion y programacion

C. FORMACION GENERAL
I. En ciencias del hombre la sociedad y la cultura aplicadas al medio

ambiente.
DISCIPLINAS UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS
Econdémico- Economia; Economia ambiental; Contabilidad ambiental;
administrativas Legislacion ambiental.

Geografia; Ordenamiento del territorio; Antropologia
Ciencias sociales y  |cultural; Sociologia; Administracién general;

humanas Epistemologia ambiental; Educacién ambiental; Métodos
de investigacion.

II. Formacion general.

DISCIPLINAS UNIDADES CURRICULARES ASOCIADAS

Lenguaje Ingl'es técnico; Comprension lectora; Expresion oral y
escrita;

Etica Etica y moral profesional;

IX. LA CONTINUIDAD DE ESTUDIO

A. “MAGISTER EN CIENCIAS: MENCION PRODUCCION, MANEJO Y
CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES”.

Tiene como objetivo formar a un profesional de nivel superior en el manejo de recursos
naturales renovables, capacitado para realizar en forma auténoma investigacién basica
y/o aplicada y docencia a nivel universitario. Tiene un total de 140 créditos.

B. “MASTER PROFESIONALIZANTE DE CONTINUIDAD DE ESTUDIOS EN
INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL PARA FAVORECER LA INSERCION
PROFESIONAL”

La oferta de continuidad de estudios de postgrado, estaria compuesta por la realizacion
de de una maestria profesional de especializaciéon, a partir del titulo profesional o
estudios equivalentes del area. Este tendria un total de 57 créditos.

1.- Introduccion a la ecologia.
La biosfera. Conceptos basicos de ecologia: la poblacion, las comunidades,
autoorganizacion del sistema.
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2.- Agua.

Conceptos fundamentales. Utilizacion racional del agua. Aguas de captacion.
Aguas residuales. Indices de calidad. Principales contaminantes urbanos e industriales.
Métodos de tratamiento. Disefio de instalaciones depuradoras de aguas residuales.

3.- Aire.

Principales contaminantes. Estrategias de vigilancia y control: disefio de redes.
Mediciones. Contaminacién urbana e industrial. Tratamiento de gases. Modelado de la
dispersion atmosférica de contaminantes. Evaluacion del impacto de la contaminaciéon
atmosférica. Redaccién de planes de gestion.

4.- Residuos: minimizacién y tratamientos.

Tipos de residuos: clasificacién. Caracterizacion. Residuos urbanos, industriales y
agricolas. Sistemas de gestion: minimizacion, reutilizacién, tratamiento, disposicion,
vertederos.

5.- Otras Problematicas Medio Ambientales.

Contaminacién luminica. Contaminacién por ondas electromagnéticas.
Construccion sostenible. Energia: principales efectos sobre el medio provocados por la
utilizacion de la energia. Medidas correctoras.

6.- Energia, Ruidos y Vibraciones. Conceptos basicos
Conceptos bésicos. Medicion del ruido. Acondicionamiento actstico. Aislamiento
acustico. Ruido de actividades: industrial, tréfico. Mapas de ruido.

7.- La Regulacién y el Marco Juridico.
Normativa reguladora del medio ambiente y de sus principales vectores.
Instrumentos legislativos en vigor. Administraciones encargadas de la gestion.

8.- Instrumentos de Evaluacién del Impacto Ambiental

Integracion del vector ambiental desde el inicio de cualquier actuacién, actividad
o proyecto. Consecuencias sobre el entorno y medidas para evitarlas. Estudios de
impacto ambiental.

9.- Gestion y Auditoria Ambiental
Los sistemas de gestion ambiental. Normas ISO 14000 . Sistema EMAS.

10.- Economia
Herramientas de integracion de los aspectos ambientales en los
mecanismos econdmicos de la empresa.

11.- Empresa y Medio Ambiente
El plan de gestion ambiental en la empresa. Ejemplo de aplicacion integral de
los conceptos y herramientas expuestos en el resto de médulos a un caso concreto.

12.- Analisis de Riesgo y Modelado de Accidentes en Instalaciones
Industriales

Impacto ambiental accidental. Accidentes mayores. Herramientas de analisis
de riesgos. Evaluacion de efectos y consecuencias. Planes de emergencia.

13.- Comunicacién ambiental
El Plan de comunicacién ambiental. Metodologia a seguir. Cémo conseguir la
informaciéon ambiental por métodos convencionales y/o alternativos.
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X. ESTUDIO TECNICO DE LA FACTIBILIDAD DE LA
EQUIVALENCIA DE TITULOS Y CREDITOS DE ASIGNATURAS y
MODULOS A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL PARA
ENFRENTAR EL DESAFIO DE LA TITULACION ABIERTA

Las Universidades chilenas del Consejo de Rectores iniciaron en el afio 2004, un proceso
de acercamiento y discusién tendiente al establecimiento de un sistema nacional de
equivalencia de titulos, programas de estudio, asignaturas y créditos que permitan el
proposito de una movilidad de estudiantes a nivel nacional. “La adopcién de un sistema
de créditos académicos comun a todas las universidades y eventualmente a todas la
instituciones de educacién superior, es un paso decisivo hacia el logro de este objetivo
sistémico. ” En la sesién n° 478 del 31 de agosto del 2006 del Consejo de Rectores de las
Universidades Chilenas, “se tom¢6 formalmente la decision de establecer un sistema
tnico de créditos académicos para todos sus miembros, que busca fundamentalmente
mejorar la calidad de la educacion superior. Este sistema estd basado en tres
componentes. En primer término, el sistema se debe basar en la carga de trabajo total de
los estudiantes, esto significa que se debe considerar el tiempo dedicado a cada una de
las actividades curriculares que debe realizar el estudiante para el logro de los objetivos
de aprendizaje de cada asignatura, clases tedricas o de catedra, actividades practicas, de
laboratorio o taller, actividades clinicas o de terreno, practicas profesionales o de carrera,
ayudantias de catedra, tareas solicitadas, estudio personal entre otras. La segunda
componente dice relacion con los tiempos que el estudiante dedica a su carrera: que un
afio académico de estudios a tiempo completo significan entre 1.440 y 1900 horas de
trabajo académico. Finalmente, la tercera componente, es el normalizador, que permite
asignar un nimero de créditos a cada una de las distintas actividades curriculares”?”.

Los seis principios del Sistema de Créditos Transferibles son:

Principio 1: Sesenta créditos académicos representan el tiempo de dedicacién para que
un estudiante a tiempo completo logre los resultados de aprendizaje de un afio del plan
de estudios. Este tiempo varia entre 1440 y 1900 horas anuales.

Principio 2: La asignacién de créditos a una actividad curricular se basa en la carga de
trabajo del estudiante.

Principio 3: Cada actividad curricular tiene asignado un nimero de créditos como
proporcion del total anual, el que se expresa en enteros.

Principio 4: El trabajo total del estudiante s6lo puede ser medido por aproximacion,
puesto que el universo estudiantil representa alta dispersion y los métodos para recoger
informacion tienen baja confiabilidad.

Principio 5: Una actividad curricular, no importando el plan de estudios en que se
encuentre, tiene un tinico valor en créditos al interior de la institucion.

Principio 6: La obtencién de créditos por parte de un estudiante supone una evaluacion
y el haber superado los minimos establecidos.

En funcién de los criterios anteriores, la Universidad de Los Lagos ha preparado y
establecido una nueva institucionalidad coherente con este nuevo escenario nacional e
internacional de la educacién superior.

En ella se define un nuevo valor del crédito que tiene un equivalente a 25 hrs. de carga
académica para todo estudiante en los programas de estudio y que estos se orientan a
un disefio centrado en el aprendizaje del alumno y el desarrollo de competencias
genéricas y especificas.

Por lo tanto, para hacer coherente y legalmente vélido el nuevo disefio curricular con la
actual vigencia de la Ley Organica Constitucional de la Ensefianza se ha considerado el
siguiente marco para cualquier carrera profesional:

7 CRUCH, (2007), “Guia Prdctica para la instalacion del Sistema de Créditos Académicos Transferibles, SCT-
Chile”, ed. MECESUP 2- CRUCH, junio 2007, 30 p.
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Un crédito = 18 horas de docencia presencial + 7 horas de tiempo para lectura, estudio,
preparacion de trabajos, resolucion de problemas y tutorias. Este nuevo crédito es
equivalente en tiempo y contenido del SCT-Chile y al ETCS (Crédito Europeo Estandar
Transferible).

Una carrera profesional tiene un minimo de 180 créditos incluida la memoria de
titulacion y la préctica profesional. Es decir, un programa profesional requiere de un
minimo de 3200 horas presenciales y 1300 horas no presenciales de acuerdo al nuevo
estindar y la vieja legalidad de la LOCE actualmente vigente. (4.500 hrs. totales en el
nuevo disefio)

Un crédito obedece a la cuantificaciéon en tiempo promedio de la necesidad de un
alumno para enfrentar la “dificultad que le presenta un contenido de materia para
asimilar conocimientos y desarrollar competencias profesionales”. En el nuevo crédito
se enfatiza una normativa relativa a una equivalencia en médulos y submoédulos que
estructuran el plan de estudio y que incluye “la totalidad del tiempo necesario para la
asimilacién de las materias respectivas por parte del estudiante”. De esta manera el
crédito es la unidad inferior, a partir de la cual se descomponen los submédulos de una
asignatura y de la carrera en su totalidad. Sobre esta base de “tiempo necesario para el
aprendizaje de los contenidos” se establecen las equivalencias respectivas.

En la actualidad, la instancia “Tuning latinoamericana” es representada en Chile por el
programa de “Mejoramiento de la Equidad y Calidad de la Educacién Superior” del
MINEDUC vy la existencia de CTN (Centros Tuning Nacionales), que contintan
realizando encuentros periédicos para la normalizacién y homogenizacioén curricular,
titulacion, perfil de egresos y competencias profesionales de los diferentes programas
académicos en la cual se encuentran asocias las Universidades latinoamericanas 18. El
enfoque curricular por resultados de aprendizaje es la orientaciéon principal que ha
adoptado la Universidad de Los Lagos!®.

CONCLUSION

El desafio principal del Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente es el
reposicionamiento de un programa académico en Medio Ambiente escalonado en
“Licenciatura en Medio Ambiente”, “Ingenieria en Medio Ambiente” y “Maestria en
Ingenieria y Gestion del Medio Ambiente” con relacién a cuatro d&mbitos:

a.- las normas nacionales del contenido profesional,
b.- la calidad de la ensefianza impartida,

c.- los sistemas de aprendizaje de los alumnos

d.- las normas de acreditacion establecidas.

Ello requiere de una revision global del programa y una reingenieria curricular del
sistema docente, que le permitan responder a las expectativas profesionales de los
estudiantes a nivel regional y nacional. No asumir o postergar este desafio en la
actualidad, tiene implicancias decisivas que necesariamente se traducirian en una
merma del nimero de postulantes que accedan a la carrera.

Este documento tiene como propésito continuar el proceso de intercambio de puntos de
vistas, ajustes, complementos y reelaboraciones que nos permitan redisefiar el programa
definitivo y sentar las condiciones sélidas para postular a la acreditacion de la carrera en
el afio 2008.

18 La U. de Los Lagos ha adherido al Tunning Latinoamericano en la que participan 190 Universidades.
19 Ver mision de la Direccion de Docencia de Pregrado en “Informe de Autoevaluacion para la Acreditacion
Institucional”, Osorno, 2007.
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A. LOS MODULOS DE LAS MALLAS

La nivelacion y es sistema remedial
Asignaturas Electivas de nivelacién y

Nivel n° formacion integral
0 1 Comunicacién oral y escrita
Comprensién lectora y estrategias de

0 2 aprendizaje

0 3 Introduccién a las Ciencias Bésicas

0 4 Introduccién a las Ciencias Sociales
5 Deportes
6 Cultura - Arte

1 7 Inglésl

1 8 Inglés Il

1 9 Inglés III

1 10 Ciencia Politica I

1 11 Finanzas I

1 12 Informatica I

El ciclo basico y el grado académico de Bachiller en Ciencias

Nivel n°
1 13
1 14

15
16
17
18
19
20

g S WU G

1 21

22
23

[EE N

24
25
26
27
28
29
30

| Gy

1 31

Asignaturas Obligatorias a nivel Bachiller

en Ciencias

Algebra y Trigonometria.

Calculo y Geometria analitica

Introduccién a la Ingenieria Ambiental

Quimica general

Biologia general

Calculo diferencial e integral

Algebra Lineal

Quimica orgénica e inorgénica

Computaciéon e Informatica

Dibujo de Ingenieria

Célculo en varias variables

Estadistica y Probabilidades.

Fisicoquimica
Ecologia
Mecanica

Geologia, Edafologia, Hidrologia

Ecuaciones diferenciales

Quimica ambiental

Toxicologia

El ciclo basico de ingenieria

Asignaturas Obligatorias a nivel
Nivel n° Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria

2 32 Mecénica de materiales

no tiene

no tiene
no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene

no tiene
no tiene
no tiene
13,14
13
16

no tiene

no tiene

18,21

18,21
16,20
17
18
26
23
25

20,26

27

4

Prerrequisito Créditos

S

L S S S

Prerrequisito Créditos

4

Prerrequisito Créditos Caracter

Electivo

Electivo
Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Electivo

Caracter
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

Caracter

Obligatorio

Competencias
involucradas
1-3,6-8,10-12,14-
22,24-27
1-3,6-8,10-12,14-
22,24-27
1-12,14-22,24-27
1-12,14-22,24-27
1-3,12-20,14-
22,24,26,27
1-3,5-12,14-22,24-27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27
1-4,6-12,16-20,22-
24,26,27

Competencias
involucradas

1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,33,35-
38,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22, 24-28, 30, 37,
43,

1-12,14-22, 24-
30,33,35-37,43
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-
32,35,37,38,43,50
1-22,24-28,30,37
1-22,24-28,30,37,43
1-22,24-28,30,37
1-22,24-28,30,37
1-22,24-28,30,37
1-22,24-28,30,37
1-22,24-28,30-
32,35,37,38

Competencias
involucradas

1-22,24-33,35-43
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2 33 Electricidad y Magnetismo 29 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43
2 34 Modelos cuantitativos 29 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43
Meétodos de analisis quimico e
2 35 instrumentacién 30 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43
2 36 Termodindmica 23,25 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43
2 37 Mecénica de fluidos e hidraulica 32,36 4 Obligatorio  1-22, 24-33, 35-43,
2 38 Ondas, Luz y Radiacién 33 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43
2 39 Economia Ambiental I no tiene 4 Obligatorio  1-22,24-46,
2 40 Meteorologia y Climatologia 28,36 4 Obligatorio  1-22,24-33,35-43,
2 41 Balance de materiales y energia 34,36 4 Obligatorio  1-22,24-43,
1-22,24-43,49,53-
2 42 Sistemas de Informacién Geografica 28 4 Obligatorio 55,59
2 43 Economia Ambiental II 39 4 Obligatorio  1-22,24-46
2 44 Costos ambientales no tiene 4 Obligatorio  1-22,24-46
2 45 Bases de la Ingenieria Ambiental 37,38,30,40,41 4 Obligatorio  1-22,24-49
2 46 Operaciones unitarias 41 4 Obligatorio  1-22,24-43
2 47 Administracion de empresas no tiene 4 Obligatorio  1-22,24-46
2 48 Proyectos de ingenieria 42,4345 4 Obligatorio  1-22,24-43
1-22,24-43,56-58,60-
2 49 Procesos industriales 43,45,46 4 Obligatorio 64
1-22,24-43,56-58,60-
2 50 Administracién de operaciones 47 4 Obligatorio 64
2 51 Higiene, seguridad y calidad en la industria 46 4 Obligatorio  1-22,24-43,56
Seminario de Licenciatura en Ciencias de la Técnicas y
2 52 Ingenieria 48 6 Obligatorio Especificas
El ciclo de especializacion en Ingenieria Ambiental
Asignaturas Obligatorias nivel Competencias
Nivel n° Ingenieria Ambiental Prerrequisito  Cred. Caracter involucradas
Métodos para la medicién, seguimiento 24-27,31,32,37,41-
3 53 ycontrol de la contaminacién 33 6 Obligatorio 43,50
24-27,31-33,35-
Procesos biotecnolégicos aplicados al 46,50,59,60,62,64,67-
3 54 medio ambiente 49 6 Obligatorio 69
Organizacion y gestiéon de Proyectos de
3 55 Ingenieria 48,50 6 Obligatorio ~ 24-28,32-40
3 56 Legislacic’)n ambiental No tiene 6 Obligatorio 24-28,37, 38,53
24-33,35-
Tratamiento y gestion de residuos 43,47,48,55,56,60-
3 57 peligrosos 49,50,51 6 Obligatorio ~ 64,69-73
24-33,35-
43,47,48,55,56,59-
3 58 Contaminacién y remediacién del agua 53,54,56 6 Obligatorio ~ 64,69-73
24-33,35-
43,47,48,55,56,59-
3 59 Contaminacién y remediacion del suelo 53,56,57 6 Obligatorio  64,69-73
3 60 Gestion ambiental 55,56,57 6 Obligatorio ~ 24-33,35-64,69-73,
3 61 Contaminacién actstica y atmosférica 53,56,57 6 Obligatorio ~ 24-33,35-64,69-73
3 62 Educacién ambiental 56,57 6 Obligatorio 24-33,35-64,69-73
Disciplinarias en
segin Ingenieria
3 63 Electivos de especialidad electivo 8 Electivo ~ Ambiental
Disciplinarias en
Seminario de titulaciéon en Ingenieria Ingenieria

3 64 Ambiental 53-63 10 Obligatorio Ambiental
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LA MATRIZ DE COMPETENCIAS
Competencias genéricas

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion
Responsabilidad social y compromiso ciudadano
Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de comunicacién en un segundo idioma
Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion
Capacidad de investigacion
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Capacidad critica y autocritica
Capacidad para actuar en nuevas situaciones
Capacidad creativa
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes
Compromiso con la preservacién del medio ambiente
Compromiso con su medio socio-cultural
Valoracién y respecto por la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en contextos internacionales
Habilidad para trabajar en forma auténoma
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Compromiso ético

Compromiso con la calidad

COMPETENCIAS TECNICAS Y ESPECIFICAS

28
29
30
31
32
33
34
35
36

37
38

39
40
41

42
43
44
45
46

Competencias disciplinarias en Ingenieria
Habilidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria
Habilidad para modelar y disefiar sistemas o procesos
Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
Habilidad para disefiar y conducir experimentos y analizar e interpretar los resultados
Habilidad para utilizar técnicas y herramientas modernas de la ingenieria
Habilidad para formular, evaluar, administrar e implementar proyectos de ingenieria
Habilidad para administrar eficientemente recursos humanos, materiales y financieros
Capacidad para interactuar con especialistas de otras disciplinas
Capacidad de emprendimiento y de innovacién para contribuir al desarrollo tecnolégico

Capacidad para responder por el logro de resultados y dar cuenta de ello
Capacidad de evaluar el impacto de las soluciones de la ingenieria en el contexto global,
politico, econémico, social, ético y medioambiental

Competencias disciplinarias en Ingenieria Ambiental
Capacidad de considerar multidisciplinariamente un problema ambiental
Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo
y/ o laboratorio con los conocimientos tedricos
Capacidad de interpretacién cualitativa de datos

Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

Planificacién, gestién y conservaciéon de recursos naturales

Valoracién econémica de los bienes, servicios y recursos naturales

Anélisis de explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

68

69

70

71

72

73

Sistemas de gestion medioambiental

Sistemas de gestion de calidad

Manejo de sistemas de informacién geografica

Manejo de programas estadisticos

Elaboracioén y aplicacion de indicadores de sostenibilidad

Elaboracién y ejecucién de estudios de impacto ambiental

Gestion del medio natural

Planificacién y ordenamiento del territorio

Restauracién del medio natural

Gestion integrada de higiene, salud y prevencién de riesgos laborales
Elaboracién, implantacion, coordinacién y evaluacién de planes de gestion de residuos
Realizacion de auditorias ambientales

Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos

Tratamiento de suelos contaminados

Calidad del aire y depuracién de emisiones atmosféricas

Tecnologias limpias y energias renovables

Gestion y optimizacion energética

Identificacién y valoracién de los costos ambientales

Disefio y ejecucion de programas de educacién y comunicacion ambiental
Disefio y ejecucién de programas de desarrollo rural

Evaluar econémicamente la sustentabilidad ambiental de procesos de producciéon de bienes y
servicios

Disefiar y gestionar procesos destinados a asegurar la calidad del agua, el suelo y la
atmosfera para el uso humano en el ambiente urbano y rural.

Disefiar y gestionar procesos para el tratamiento y almacenamiento adecuado de los residuos
y el control de la contaminacion.

Disefiar y gestionar procesos orientados a la restauracién de espacios perturbados por vertido
o almacenamiento inadecuado de sustancias peligrosas.

Adaptar o desarrollar nuevas y mejores herramientas o tecnologias para proteger el medio
ambiente.

Gestionar procesos orientados al cambio cultural en la empresa y el medio social, mediante el
disefio y desarrollo de procesos de comunicacién y educacién ambiental.

Gestionar la implementacion de la normativa ambiental en el &mbito de la empresa ptblica y
privada, a fin de situarlas dentro del marco regulatorio nacional e internacional
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Anexo n°2: Acta encuentro Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile

I
Ry

UNiversiDAD D Los Lacos
Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente

Dr. Raul Morales

Decano de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Chile
Presente

Por encargo del Director del Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente,
Sr. Jorge Bastén, le transmito el acta de la reunion realizada en el mes de diciembre en la
Facultad de Ciencias que Ud. dirige.

En relacion a los pendientes, nos gustaria fijar a la brevedad, la fecha de nuestra
proxima reunién de trabajo en Puerto Montt a fines del mes de enero 2008.

Se despide,
Jorge Weil, coordinador proyecto redisefio curricular

del programa de “Ingenieria en Medio Ambiente”
jorgeweil@ulagos.cl

Acta de la reunién realizada entre las Universidades de Chile y Los Lagos sobre
“Disefo y contenidos de programas de pregrado en medio ambiente”

Santiago, 14 de diciembre del 2007.

Participantes por la U. de Chile: Dr. Ratl Morales, decano de la Facultad de Ciencias,
Roberto Morales, director académico, Claudio Prado, gerente Centro de Innovacién
Tecnolégica y el Dr. en Ecologia Italo Serey.

Participantes por la U. de Los Lagos: Los académicos Jorge Weil, Dr. en Ciencias
Econémicas y Hugo Tejada, Ingeniero.

Las partes manifiestan su interés de intercambiar experiencias en materias de medio
ambiente relacionadas con los programas de pregrado que cada una de las instituciones
realiza. Estas comprenden las licenciaturas en Ciencias Ambientales mencién Quimica y
mencién Biologia de la U. de Chile y la licenciatura en Medio Ambiente e Ingenierfa en
Medio Ambiente y Manejo Costero de la U. de Los Lagos.

El Dr. Ratl Morales propone un programa de trabajo para el dia que es aprobado. Este
consiste en un primer intercambio general sobre los programas en medio ambiente,
exploracion de actividades institucionales a desarrollar en comutn y visita a dos
laboratorios de la Facultad de Ciencias.

1.- Se intercambian documentos, ideas y experiencias en programas de pregrado en
Medio Ambiente.

La U. de Los Lagos hace una presentacién sucinta su proyecto de reformulacion de la
carrera de “Ingenieria en Medio Ambiente” y se abre un intercambio de ideas sobre ello.
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Se constata en la discusiéon una vision comun sobre el empleo del nuevo sistema de
créditos transferibles y el redisefio curricular por competencias adoptado por las
Universidades del Consejo de Rectores. El Dr. Ratl Morales expone algunas de los
temas abordados por los decanos de las Facultades de Ciencias de las Universidades del
Consejo de Rectores en el plano de la equivalencia de asignaturas para favorecer la
movilidad estudiantil y el reconocimiento de estudios entre universidades. En ella, se
constata avances y resistencias a la estandardizacién de asignaturas en la basqueda de
hacerlas reconocibles por las otras universidades.

Se acuerda centrar la colaboracién universitaria en el area del Medio Ambiente de
programas, teniendo presente que las instituciones tienen programas con arquitecturas
diferentes. El énfasis estaria dado en la complementariedad y especializacion de las
instituciones, como por ejemplo, la contaminacién atmosférica de la U. de Chile y la
contaminacion de aguas y manejo costero en la U. de Los Lagos.

Se sefiala de la existencia de una influencia cultural extremadamente arraigada
consistente en la parcelizacion de los conocimientos, lo que se traduce en obstaculos y
obstrucciones por cambiar la forma de ver los contenidos y las maneras de ensefiar las
ciencias. Ejemplo de ello, es ver la quimica I, quimica II como una segmentacién de
conocimientos parciales y no integrados. Hoy se requiere ensefiar una visién integrada
el agua y la atmoésfera, como podria traducirse en la idea de “una quimica del agua”.
Sobre esta visién se constata una convergencia de puntos de vista y que seria de mucho
interés relevarla en el trabajo de disefio curricular que realicemos en el futuro.

En términos generales, se sefiala que para definir un estdndar en Medio Ambiente son
necesarios:

a.- Hacer un redisefio curricular de contenidos

b.- Contemplar la calidad docente que es diferente de un lugar a otro y que tendria que
tener un minimo de calidad igual en todas partes.

c.- Que no todas las carreras se llaman igual. Hay carreras que se llaman igual y son
distintas en contenido y otras que se llaman distintas y son similares. También, es
necesario tener en cuenta que ellas tienen historias y trayectorias diferentes y que son
necesarias tener en cuenta.

El Dr. Radal Morales expone su experiencia en la homologacién de un ciclo comtn
(Bachillerato) de la U. de Chile y que sienta un buen precedente para la homologacion
por parte de la red de carreras en Medio Ambiente.

En cuanto al proyecto de la U. de Los Lagos, los académicos de la U. de Chile
manifiestan un interés por estudiarlo y expresar sus opiniones mas fundadas en forma
posterior.

En relacién a las dificultades para llenar los cupos de la carrera en la U. de Los Lagos, se
resalta la importancia de emprender acciones en direccién del “mercado” de los posibles
estudiantes de area del medio ambiente, hacer un difusién del programa y campafias
especificas de charlas, conferencias y actividades para atraer estudiantes.

En relacion a ello, el titulo de la carrera de la U. de los Lagos “Ingenieria en Medio
Ambiente y Manejo Costero”, el Dr. Morales hace énfasis en lo “genérico” que tiene que
ser el titulo, ya que de lo contrario se excluye de ciertos segmentos del area laboral. Lo
importante del titulo de la carrera es representar el dominio global de los conocimientos
y capacidades que detenta el titulado. Es solo a partir de cumplir con “las condiciones
genéricas”, que la carrera puede generar un sello particular, una especialidad en la cual
es destacada. Se entregan ejemplos de ello en relacion a carreras de diversas
universidades. Como ejemplo, “Un ingeniero en medio ambiente” puede desarrollar su
actividad en cualquier campo profesional o lugar. Sin embargo, Ingeniero en Medio
Ambiente y Manejo Costero no seria visto como un profesional apto para desempeiiarse
en la mineria del norte.
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Igualmente, se propone el desarrollo de actividades en una red de carreras “Del Medio
Ambiente” de distintas Universidades, que se encuentran en el borrador del proyecto
que serfa presentado a concurso MECESUP. Este sefala en su resumen que “La
diversidad formativa de profesionales universitarios en ciencias ambientales no ha
permitido consensuar un estdndar con equivalencia a nivel nacional, que enfrente con
coherencia los diferentes desafios y problemaéticas propias de su campo, con el maximo
aprovechamiento de las capacidades instaladas en el pais, tanto de recursos académicos
como de infraestructura fisica y de instrumental de frontera.

Se propone solucionarlo mediante la puesta en marcha de una red universitaria que
incorpore un redisefio curricular de sus mallas originales, que contemple las ventajas
comparativas de cada instituciéon, asi como de sus sellos formativos caracteristicos.
Ademas, de establecer sistemas de control de calidad, estdndares de referencia,
perfeccionamiento académico continuo, movilidad estudiantil tanto a nivel de
asignaturas de especialidad y profesional, y seminarios o memorias de titulo conjuntas.”

En relaciéon al pregrado, se acuerda trabajar en ambito del Medio Ambiente
estableciendo una homologacién de modulos/asignaturas que podrias ser equivalentes
en las carreras de las respectivas Universidades y que reforzarian las especialidades y
complementariedades existentes.

2.- En relacién a las actividades institucionales, se acuerda continuar con el intercambio
de puntos de vista y experiencias con un segundo encuentro bilateral para una fecha
tentativa de mediados de enero 2008 en Pto. Montt. La U. de Los Lagos propone como
fechas tentativas, lunes 14, martes 15 y miércoles 16 de enero 2008 en el campus
Chinquihue.

Sobre los contenidos, se acuerda intercambiar informacién de las mallas curriculares
incluidos los programas de las asignaturas. La U. de Los Lagos se manifiesta muy
interesado en el Bachillerato de Ciencias y Humanidades de la U. de Chile, ya que
contempla en un futuro préximo, implementar un ciclo comdn de asignaturas para los
programas que homologuen contenidos similares en Pto. Montt. En relacién a ello se
hace entrega de la mallas de Licenciatura en Ciencias Ambientales y posteriormente la
U. de Chile haria llegar los programas de asignaturas. Finalmente, la U. de Chile invita a
la U. de Los Lagos a participar de la red de carreras del drea de Medio Ambiente en la
que participa también la U. de Tarapaca y otras. Una de las actividades de esta red seria
la presentaciéon de un proyecto al concurso MECESUP 2008 que tiene por objeto el
redisefio curricular de carreras de pregrado en Medio Ambiente.

3.- En la visita al laboratorio de Fisica, destacan diferentes equipos y experimentos en
estos y en particular, un acelerador de particulas. En el laboratorio de biotecnologia
destacan una multiplicidad de experimentos llevados a cabo por profesor y tesistas. En
este dltimo, destacan los equipos y software que permiten la identificaciéon de cualquier
materia a partir de un pedazo de tejido que es sometido a un secuenciamiento de su
ADN.

Redaccion de Jorge Weil




